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Siendo In x el logaritmo neperiano de x, considera la funcién f :(0,+0)— R definida por
f(x)=x-Inx. Calcula:

a) [ f(x)dx.
b) Una primitiva de f cuya gréafica pase por el punto (1,0).
MATEMATICAS Il. 2001. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) Vamos a calcular la integral | :Ix-lnx dx, que es una integral por partes.

| =

u=Inx; du== dx

I\J|><N b

dv=xdx;v=
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I :J.x-lnxdx:X?-Inx—f%-ldx:x?-lnx—%xz+C
X

b) Calculamos una primitiva que pase por el punto (1,0).

2
0:1—-In1—£12+C:C:E
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2
Luego, la primitiva que nos pidenes: | = X? In x—%x2 +%



Halla el area del recinto rayado que aparece en la figura adjunta sabiendo que la parte curva
2X+2

tiene como ecuacion y = 1
- X

MATEMATICAS II. 2001. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

A :J- 0 2x+x2 dx :J’j (_24_&) dx =[-2x-4Int-x)] | =4In2-2
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A, :J.Z (—x+2) dx:{—x?+2x} =2
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2 3
A, =Iz 0—(-x+2) dx=[x7—2x} =%

2
El 4rea pedida es:

A=A +A,+A =4In2—2+2+%:4ln2+%



Se quiere dividir la region plana encerrada entre la parabola y=x? y la recta y=1 en dos
regiones de igual area mediante una recta y =a. Hallar el valor de a.
MATEMATICAS I11. 2001. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

-1

Calculamos el area encerrada por la parabola y = x* y larecta y =1.

3 1
Area:Z-I:(l—x2)dx:2-{x—%} :2.{1_%}:% U2
0

Calculamos los puntos de corte de la parabola y=x* y larecta y=a.

x2=a=x=++a
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5x+10 si x<-1

Sea f :R — R lafuncion definida por: f(x)=1 , ]
X°=2X+2 si x>-1

a) Esboza la grafica de f.

b) Calcula el area de la region limitada por la gréfica de f, el eje de abscisas y la recta x=3.

MATEMATICAS I1. 2001. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION
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Sea f:R — R lafuncion dada por : f(x)=‘x2—1‘

a) Esboza la gréfica de f.
b) Estudia la derivabilidad de f.

¢) Calcula | 02 f(x) dx

MATEMATICAS Il. 2001. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION
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-2

—4

x?-1 si x<-1

b) Abrimos la funcion: f (x)=4-x*+1 si —1<x<1, lafuncion es continuaenR .

x?2-1 si x>1

2x si x<-1

Calculamos la funcion derivada: f'(x)=<-2x si —-1<x<l1
2x si x>1
f'(-1")=-2 f'(1)=-2
1) = f'(-17)=f'(-1") ; (1)
f'(-17)=2 f'(17)=2

Luego, la funcion es derivable en R —{-1,1} .

c)

JOZ f(X)dxzfz(—xz+1)dx+jf(x2_1)dxz{_x?3+x}

}: f (1) = f'(17)

:—l+1+§—2—l+1: 2
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a(x-1) si —1<x<1

Considera la funcion f :(-1,+) > R definida por: f(x)={ )
xInx  si x>1

a) Determina el valor de a sabiendo que f es derivable.
b) Calcula [ (x) dx
MATEMATICAS II. 2001. RESERVA 2. EJERCICIO 1 OPCION B.

RESOLUCION

a) Para que sea derivable primero tiene que ser continua, luego:

e lim = lim =0= Continua
x—1~ x—1t

limx-Inx=0

x—1*

lima-(x—-1) _O}

a si -1l<xx1

Calculamos la funcion derivada: f '(x) = .
Inx+1 si x>1

o
f1(1%) =1

y

.
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b)
2f(x)dx: l(x—l)dx+ 2x-Inxdx: X _x 1+
[ reac= [ oxace =] 3ox] o]
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Sea f :R — R lafuncion definida por: f(x)=-2x°-9x°-12x.
a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

b) Determina los extremos relativos o y f de fcon a < y calcula j'ﬁ f(x) dx
MATEMATICAS I1. 2001. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada y la igualamos a cero.

f'(X)=—6x>-18x-12=0=>x=-2 ; x=-1

(—oo,—2) (—2,—1) (—l,oo)

Signoy' — + —

Funcién D C D

Maximo en (—1,5) ; minimo en (-2,4)

b)

-1
J‘::(—2x3—9x2—12x)dx:{—zx4—gxs—lzxz} L

:——+3—6+8—24+24:g
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1
Sea f:R — R lafuncion definida por: f(x)= 1-x
1-mx—x* si x>0

si x<0

a) Determina m sabiendo que f es derivable.
b) Calcula | 11 f(x) dx
MATEMATICAS I1. 2001. RESERVA 4. EJERCICIO 1 OPCION A.

RESOLUCION

a) Para que sea derivable primero tiene que ser continua, luego:

) 1

lim——=1 _ _ _
x>0~ 1—X lim = lim =1= Continua
. 0~ 0"
liml-mx—x2=1/"
x—>0"

1 )
si x<0

Calculamos la funcion derivada: f'(x)=4 (1-x)?
-m-2x si x>0

f'(07) =1 }:>m=—1
f(0")=-m

b)

1 o1 1 0 x2 %3 1
j1f(x)dx=j1mdx+jo(1+x-x2)dx=[—ln(1-x)]1+{x+7-gl

1

=In 2+1+——1= In2+
2 3
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4x si 0<x<1

Considera la funcién f :[0,4] > R definida por: f(x)= si 1<x<3

16
(x+1)°
4-x si 3<x<4
a) Esboza la grafica de f.
b) Halla el area del recinto limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.
MATEMATICAS I1. 2001. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

-1

-3

b)
3 4
Area = '[4xdx+.[ d +J. (4-x)dx = [Zx] {—(16 } +{4X—X7ZL:2+4+% 123




- . . 1 .
a) Dibuja el recinto limitado por la curvay = §+ cos X, los ejes de coordenadas y larecta x=m.

b) Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.
MATEMATICAS 11. 2001. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

-1

-3

b) Vamos a calcular los puntos de corte de la funcion y =%+ cosx Y el eje de abscisas y =0

1 1 27
—+cosx=0:>cosx=—5:>x:?

Por lo tanto, el &rea pedida sera:

T

2n
2r . 5
A:J'3 i+cosx dx+.[2n —l—cosx dx = 5+senx ’ + —i—senx =
o (2 3 L 2 2 0 2 2n
3
:(ﬁ+£J+(_E_O+E+£j:£+\/§ u2
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Calcula el &rea encerrada entre la curva y = x* —4x y el eje de abscisas.
MATEMATICAS Il. 2001. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

—A

Vamos a calcular los puntos de corte de la funcion y = x* —4x vy el eje de abscisas y =0
X*—4x=0=>x=0;x=2;x=-2

Por lo tanto, el area pedida sera:

A_O 34d 2 34d_X4220 X4222_
_I,z (x°-4x) x+'|‘0 (—x°+4x) x_{j— X }24{—7+ x} -

0

=(-4+8)+(-4+8)=8u?




