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MATEMATICAS II. 2008. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION A

Calcula I

RESOLUCION
Las raices del denominadorson: x=0 ; x=1; x=1
Descomponemos en fracciones simples:

1 A B C  A(x-1)?+Bx(x-1)+Cx

=—+ + =
x-(x=1)-(x-1) x x-1 (x=1)7 x(x—=1)>

Como los denominadores son iguales, los numeradores también tienen que serlo. Para calcular 4, By C
sustituimos los valores de las raices en los dos numeradores

x=0=>1=4
x=1=>1=C
x=2=>1=4+2B+C=B=-1

Con lo cual:

-1 -1 -1 -1 -1
j #:J‘ ldx+J‘ —ldx+j ! > dx:[lnx—ln(x—l)—L} =1n§+l
2 (x"=x)(x-1 2 X 2 x—1 -2 (x=1) x-1 4 6

-2




Sea f:R — R lafuncién dada por f(x)=e "
a) Justifica que la recta de ecuacion y = —2ex es la recta tangente a la grafica de f en el punto de

abscisa x = —1 .
2

b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f; el eje de ordenadas y la recta tangente del

apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2008. JUNIO. EJERCICIO 2. OPCION B

RESOLUCION

a) La recta tangente en x = —% es y —f(—%j = f'(——j -(x +—j

b) Hacemos el dibujo




Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=ax’+bx*+cx+d
Se sabe que tiene un maximo local en x =1, que el punto (0,1) es un punto de inflexion de su

1
9
graficay queJ- f(x)dx = 1 .Calcula a, b, cyd.
0
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de la funcion.
f'(x)=3ax>+2bx+c ; f"(x)=6ax+2b
Vamos aplicando las condiciones del problema.
-Méximoen x=1= f'(1)=0=3a+2b+c=0

Pasa por (0,1)=d =1

- Punto de inflexién en (0,1) =
f"0)=0=5=0

l ! 4 2 1
) J. f(x)dngjj. (ax’ =3ax+1)dx = ax” 3ax a 3a
0 4 o 2 5 0

Resolviendo el sistema formado por estas ecuaciones sale: a=-1;b=0;c=3;d =1



Dadas las funciones f: [0,+oo) —>Ryg: [0,+oo) — R definidas por

fO=Jx y g@)=3x

calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 2.0PCION A.

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de dichas funciones

\/;zi/;:x3=x2:>x2(x—l)=0:>x=0;x:1




Sea g:(0,+)—> R la funcion dada por g(x) =In x (In x denota logaritmo neperiano).

1
a) Justifica que la recta de ecuacion y =—x es la recta tangente a la grafica de g en el punto de
e

abscisa x =e.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g, el eje de abscisas y la recta tangente

del apartado anterior.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 1. EJERCICIO 2.0PCION B.

RESOLUCION
a) La recta tangente en x=e es y—g(e)=g'(e):-(x—e)

gle)=Lne=1

g()=1=ge)=1
X e

. ., 1 1
Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—1=—-(x—e)= y=—x
e e

b) El area de la region pedida es:




Sean f:R—>R y g:R —> R las funciones definidas mediante
f(x)=x’-4x y g(x)=3x-6
a) Determina los puntos de corte de las graficas de fy g.

b) Calcula el area del recinto limitado por dichas graficas.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 2. EJERCICIO 2.0PCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos los puntos de corte de dichas funciones
X —4x=3x-6=>x"-Tx+6=0=>x=2;x=1; x=-3

b)

! 2
el s e B ve] [ ] B

4
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1

CalculaJ- xIn(x+1)dx.
0
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 2. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral I = Jx -In(x+1) dx, que es una integral por partes.

=In(x+1); du :L dx
x+1

2
dv=xdx; v:x—
2

jx ln(x+1)dx—— ln(x+1)——j( :7 ln(x+1)—%(x—22—x 1n(x+l)j+C

Por lo tanto, la integral que nos piden es:

1 2 2 1
I.umx+nm:=ﬁ4nu+n—f—+f—9£ﬁil _1
2 42 2 | 4

0



.. . x| x| si x<2
Sea f:R — R la funcion definida por: f(x)=
6—x si x>2
a) Esboza la grafica de f.
b) Estudia la derivabilidad de f.
¢) Calcula el area comprendida entre la grafica de f'y el eje de abscisas.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

—x* si x<0
) ) . x|x| si x<2 _
a) Lo primero que hacemos es abrir la funcion. f(x) = =9 x~ si 0<x<2
6—x si x>2 )
6—x si x>2

wl®

b) Por el dibujo vemos que la funcidén es continua en x=0 y en x=2. Vamos a estudiar la
derivabilidad en esos dos puntos.

—-2x si x<0
f'(x)=1 2x si O0<x<2
-1 si x>2
f'(o)zo}jf'(o):f'(o*):0:> Derivable en x=0.
f'(07)=0
f'@2)= 4}:fv(2—)¢f'(2+):(): No derivable en x=2.
f1@h=-1

c¢) Ahora, calculamos la integral que nos piden:

2 6 372 2790
Azj xzdx+J. (6—x)dx= N ) =§+(36—18)—(12—2):£u2
0 2 31, 2], 3 3




Sean f:R—>R y g:R—> R las funciones dadas por
f(x)=x>y g(x)=a (cona>0)

4
Se sabe que el area del recinto limitado por las graficas de las funciones fy g es 3 Calcula el

valor de la constante a.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos los puntos de corte de dichas funciones

\/;:E/;:x3:x2:>x2(x—l)=0:>x=0;x:I

4 3

3 2 3 2 1
A:I;(%/x—«/x)dx: T—XT :Z—EZE M2

3 2 1o

Como a >0, la grafica de g(x)=a es un recta paralela al eje OX y por encima de ¢él. La grafica de
f(x) esuna parabola con vértice en (0,0) y ramas hacia arriba.

, . 4
Como el area encerrada por el recinto es 3 y sabemos que la recta g(x) =a es mayor que cero,

tenemos que

4 ”(axZ)dx{axﬂi-(aﬁW—WNWJ@VJ_

3
:2a\/;—2@:§:>4a a=4=d'=1=a=1




CalculaJ- x*Inxdx.

1

MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 3. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

Vamos a calcular la integral I = sz -Inx dx , que es una integral por partes.

u=Inx; duzl dx
X
3

dv =x*dx; vzx—
3

3
X

3 3
1 =jx2 -lnxdxzx—-ln x—lJ.x—dx:—-ln x—lx3 +C
3 3J x 3 9

Por lo tanto, la integral que nos piden es:

e 3 371°¢ 3
I lnxde=| Inx-— _2e+l
1 3 9 1

9



Considera las funciones f: (0,%) >Ry g:(0,+0) > R definidas por

sen x

f(x)= y g(x)=x’Inx

cos’ x
a) Halla la primitiva de f que tima el valor 1 cuando x =§.

(Se puede hacer el cambio de variable 7 = cos x).
MCMwMIgumk
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

a) t =cosx = dt =—senxdx

-2
F@j:j“ﬁxch:—-@:—jt%nzi—:l7= L ¢
CcoS” x t 2 2 2¢c0s” x

F@%=1:1= ! +c:1:%+c:c:-1
3 2cos?l =
3 2
Luego, F(x)= 12 -1
2¢c0s8" x
b)
o 4 4 4 4
x3-lnxdx:x lnx_J'x_dx:x lnx_x_+c
. 4 4x 4 16
1
u=Inx; du=—dx
X
4
dv:x3dx;v=x—
4




Sea g:R — R la funcién dada porg(x):%x3 -x’+x.

a) Esboza la grafica de g.

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de g en el punto de abscisa x=2.
b) Calcula el area del recinto limitado por la grafica de g y el eje de abscisas.
MATEMATICAS II. 2008. RESERVA 4. EJERCICIO 2.0PCION B.

RESOLUCION

-5 -4 -3 -2

b) Larecta tangenteen x=2 es y—g(2)=g'2)-(x—2)

g(2)=0

g'(x)z%—2x+l:>g'(2)=0

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—0=0-(x—2)= y=0

c)



Dada la funcion g:R — R definida por g(x)=2x +‘ x’-1 ‘ .
a) Esboza la grafica de g.

2

¢) Calcula I g(x)dx.
0
MATEMATICAS I1. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION A.

RESOLUCION

x*+2x—1 si x<-1
a) Lo primero que hacemos es abrir la funcion. g(x)=2x+‘x2—1 ‘: —x*+2x+1 si —-1<x<1

x242x—1 si x>1

- -5 -4 -3 ‘-2 -1 1 2 3 4 5 3
. . . . . -4 . . . . . .

- .

- .

b)

2 1 2 3 ! 3 2
j g(x)dxzj (—x2+2x+1)dx+j (x2+2x—1)dx={—x?+x2+x} +{%+x2—x} =6
0 0 1




Sean f:R—>R y g:R — R las funciones definidas por
f(x)=x*-1, g(x)=2x+2
a) Esboza las graficas de fy g.

b) Calcula el area del recinto limitado por dichas graficas.
MATEMATICAS II. 2008. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 2. OPCION B.

RESOLUCION

18

b) El 4rea pedida es:

3 3 3 3 3
Azj (2x+2—x2+1)dx:j (—x2+2x+3)dx={—?+x2+3x} :?uz
-1 4

-1



