PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2012

MATEMATICAS Il

TEMA 4: FUNCIONES

e Junio, Ejercicio 1, Opcién A

e Junio, Ejercicio 1, Opcion B

e Reserva 1, Ejercicio 1, Opcion A
e Reserva 1, Ejercicio 1, Opcion B
e Reserva 2, Ejercicio 1, Opcion A
e Reserva 2, Ejercicio 1, Opcién B
e Reserva 3, Ejercicio 1, Opcién A
e Reserva 3, Ejercicio 1, Opcion B
e Reserva 4, Ejercicio 1, Opcién A
e Reserva 4, Ejercicio 1, Opcion B
e Septiembre, Ejercicio 1, Opcién A

e Septiembre, Ejercicio 1, Opcién B
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Sea la funcién f :R — R definida por f(x)=e*-(x-2).

a) Calcula las asintotas de f.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y los valores que se alcanzan) y los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

c¢) Determina, si existen, los puntos de inflexion de f.

MATEMATICAS 11. 2012. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION
a) Asintota vertical: No tiene, ya que el dominio de la funciénes R .
Asintota horizontal: lime”(x—2) =00 = No tiene.

lim e*(x-2)= lim 222 =" lim L =0= y=0

X—>—00 X—>—0 e o0 X—>—% 00

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

f'(x)=e*+(x-2)e"=e*(x-1)=0= x=1

(~.1)

(1)

Signo f'

+

Funcién

D

C

\

minimo (1,—e)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero: f "(x) =e*(x-1)+e* =e*-x=0= x=0

(-00) | (0)

Signo " — +

Funcién Cn Cx

\
P.I. (0,-2)

El dibujo de la funcién seria:

2
1
-6 5 4 2 -1 \1/ 3 4 5 &
-
2
. 3 .
4

http://emestrada.wordpress.com



a-senx—x-e*
2

Sabiendo que lim
x—=0 X

MATEMATICAS I1. 2012. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

es finito, calcula el valor de ay el de dicho limite.

RESOLUCION

Aplicamos la regla de L’Hopital

. a-senx—x-e* 0 . a-cosx—e*+x-e* a-1
lim —————=—=1lim =
x—0 X 0 x—0 2X 0

Como el limite es finito, se tiene que cumplir que: a—1=0—= a =1, para que vuelva a salir 2 y

podamos seguir aplicando L’Hopital

. l-senx—x-e* 0 . 1l-cosx—e*—x-e* 0 ,. —senx—e*—e*—x.-e* =2
|Im—2=—:|lm =—=Ilim =—=-1
x—0 X 0 x—0 2X 0 x—0 2 2
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Sea la funcion f :(0,+x)—> R definida por f(x)=§+lnx, donde In denota la funcion

logaritmo neperiano.
a) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) en el

) 1
intervalo {— , e].
e

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =e.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) Los extremos absolutos pueden estar en:

- Las soluciones de f '(x) =0. Calculamos la derivada y la igualamos a cero:

f'(x):—iz+£: X_l—O: x=1l=>y=1
X2 X X

7=

- En los puntos donde no es continua o no es derivable. En nuestro caso como es continua y
derivable, no hay ningun punto.

] 1 .,
- En los extremos del intervalo [— , e} . Calculamos los valores de la funcién en los
e

extremos del intervalo.

flze—l; f(e)==+1
3 (0

Luego, el maximo absoluto esté en (l , e—lj y el minimo absoluto en (1, 1)
e

b) La ecuacién de la recta tangente en el punto de abscisa x =€ es:

y-f(e)="f'(e)-(x-e)

Calculamos: f (e) =1+ Ine = 1+1
e e

f) =t lo fe=-tsi=t"t
X® X e’ e e
. ] , 1 e—1
Sustituyendo, tenemos: y—f(e)= f'(e)-(x-e)= y——-1=—-(x—¢€)
e e

http://emestrada.wordpress.com




2

X
(x+1)(x-2)
a) Estudiay calcula las asintotas de la grafica de f
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f

c) Calcula, si existe, algun punto de la gréafica de f donde ésta corta a la asintota horizontal.
MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B

Sea f la funcion definida por f(x)= para X#—-1y X#2

RESOLUCION

a) Asintota vertical: Son los valores que anulan al denominador, es decir, x=-1y x=2.
] : . 2x° 2
Asintota horizontal: lim———= Zofoooy=2
x>0 X —X—-2 o 1
Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

4x- (x> —=x—-2)—(2x-1)-2x>  —2x*—8X

f'(x)= =0= x=0;x=-4

(x> —x-2)? (x*-x-2)°

(-o0,—4) | (-4-1) (-1,0) (0,2) (2,0)
Signo f' - + + — —
Funcion D C C D D

Creciente: (—4,-1)U(-1,0)
Decreciente: (—o0,—4)U(0,2) U (2,)

c) Calculamos si existe punto de corte de la funcion con la asintota horizontal.
2x?

X2-x-2=
2

2
_2X S22 2x+4=0= X=-2
X" =X-

y
y

Luego, el punto de corte es el (-2,2)
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Sea la funcion f:[l,e]—>]R definida por: f(x)=x?-8In(x) donde In denota la funcion

logaritmo neperiano.

a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

b) Calcula los extremos absolutos y relativos de la funcién f (abscisas donde se obtienen y valores
gue se alcanzan).

c) Estudia los intervalos de concavidad y convexidad.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a 'y b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

y‘:2x—§:0:>x:2 ; X=-2
X

(£2) (2.)

Signoy' -
Funcion D C

l
minimo (2,4-8In2)

La funcién tiene un minimo relativo en (2,-1'54).

Los extremos absolutos pueden estar en los extremos del intervalo, es decir,en x=1y x=e.
Calculamos los valores de la funcion en estos puntos.

f(1)=1
f(e)=e®*-8Ine=-0'61

Luego, el maximo absoluto esta en el punto (1,1) y el minimo absoluto en el punto (2,-1'54)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

y"= 2+i2 =0= No tiene solucion
X

(1e)

Signo y*" +

Funcién Cx

Luego, la funcién es convexa en el intervalo (1, e).
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Sea la funcion f :R — R definida por: f(x)=e*(x*=x+1).
a) Calcula: Iirp f(x) y Ilim f(x)

b) Halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y los valores que se alcanzan,
determinando si son maximos 0 minimos).

c¢) Determina las abscisas de los puntos de inflexién de la grafica de f.

MATEMATICAS II. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

lim e*(x*—=x+1)=0-0= lim ————=—=

X—>—00 X—>—00

lim e*(x* —x+1) = oo

X—>+0

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

y':ex(xz—x+1)+(2x—1)-ex:ex(x2+x):0:>x:0 ; x=-1

(~o0-1)

(1.0

(0.)

Signoy' — +
Funcion C D C
J J
Maximo [—4,3 minimo (0,1)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

—3+
y"=e*(X*+Xx)+(2x+1)-e* :ex(x2+3x+1):0:> X= 3£y5

2
Y -3-/5 -3-,/5 -3+,/5 ~3+,/5 .
2 2 2 2
Signo y" + — +
Funcién Cx Cn Cx
{ {
P.I. P.l.
-3+,/5

Luego, en los puntos X = , hay puntos de inflexion, ya que cambia la curvatura.

2
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Un alambre de longitud 2 metros se divide en dos trozos. Con el primero se forma un
rectangulo cuya base es el doble de la altura y con el segundo trozo se forma un cuadrado.
Calcula las longitudes de dichos trozos para que la suma de las areas del rectangulo y el
cuadrado resultante sea minima.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

2
Y (2-x)/4

2
a) Funcion que queremos que sea minima: S, = (%} +2y°?

b) Relacion entre las variables: x =2y +2y+y+y=6y=y =§

c) Expresamos la funcién que queremos que sea minima con una sola variable.

2-x\? x\°  17x%—36x+36
Smin: — | +2| < =
4 6 144

d) Derivamos e igualamos a cero

34x—-36 36 18
= =0=>x=—=—

S =—=
144 34 17

e) Comprobamos que corresponde a un minimo

S":£>O:> minimo
144

. : 18 16
Luego, las dimensiones son: x=-—m; 2—x=-—m
17 17
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Sea la funcion f:R — R definida por: f(x)=In(x*+3x+3)—xdonde In denota la funcion
logaritmo neperiano.

a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).
b) Determina la ecuacidn de la recta normal a la gréafica de f en el punto de abscisa x =-2.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

. 2x+3 . —x’-x
x%+3x+3 x%+3x+3

=0=>x=0:; x=-1

(—oo,—l) (—1,0) (0,+oo)

Signoy' - + -

Funcién D C D

d J
minimo (-1,1)  Méximo (0,In3)

b) Larectanormalen x=-2es y—f(-2)=- T 2)-(x+2)
f(-2)=2
—x%—X —4+2
f'(X)=———=f'(-2)= =-2
(9 X% +3x+3 =2) 4-6+3

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y —2 :%-(x +2)=>y= %6
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1+ 7 si x<1
Se considera la funcion derivable f :R — R definida por f(x)= b
a+— si x21
Jx
Calcula los valores de ay b.
MATEMATICAS 11. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.
RESOLUCION
Si la funcidn es derivable, primero tiene que ser continua en el punto x =1, luego:
limlt—> =1-a
Xx—1" X—2
b =l-a=a+b=2a+b=1
lima+—==a+b
x—1* \/—X
L8 e
o (x-2)
Calculamos la funcion derivada: f '(x) = b
- si x>1
ZXﬁ
fa)=-2-"a .
Como es derivable en x =1, se cumple que: é = -a= -5 =b=2a
f'Q)= -

. . . 1 1
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos que: a = 2 ;b= >
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De entre todos los tridngulos rectangulos de hipotenusa 10 unidades, determina las dimensiones
del de area maxima. )
MATEMATICAS I1. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

. e X-y
a) Funcidn que queremos que sea maximo: S__ = "

b) Relacion entre las variables: x*+y? =100 = y = /100 x’

c) Expresamos la funcion que queremos que sea maximo con una sola variable.

_x-y_x\/loo—x2 _\/100x2—x4
™2 2 2

S

d) Derivamos e igualamos a cero
200x —4x°

2.1 24 2
g 4/ 100x* —x _ 50-x —0—x=./50

" 2 J100—x?

e) Comprobamos que corresponde a un maximo

Cox100-x2 - =2 _oxJ100-x% +

X
- 2,/100- X /100X

100 - x? 100-x?
-2,/504/100-50 + —Y—— V>0
. {100-50 -100+1 L
S"(x=4/50)= 10050 = = < 0= Maximo

Luego, las dimensiones son: x=.,/50 ; y=4/50
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x+k si x<0

Sea la funcion continua f :R — R definidapor f(x)=4g** -1 o
si x>

XZ

a) Calcula el valor de k.
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el punto de abscisa x=1.
MATEMATICAS I1. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Como la funcidn es continua se cumple que los limites laterales en x =0 son iguales, luego:

Iirglfx+k=k

e -1 0 . 2xe . . = k=1

lim —=—=lim =lime” =1

x—=0*" X 0 x-0* 2X x—0"
b) La ecuacién de la recta tangente en el punto de abscisa x =1 es:

y—-f@) =10 (x-1)
l_

Calculamos: f(1) = ¢ 1 1:e—l

x?2 2 faX? _ aX g2 _ 9 (ax? _

f'(x):2X e’ X 42x (e 1):2 e’ -x 32 (e 1):>f'(1):2e—2e+2:2

X X
Sustituyendo, tenemos:

y—f@Q)=1'10D-x-)=>y-(e-1)=2(x-1)=> y=2x—-2+e-1=2x+e-3
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=X

Sea la funcion f definida por f (x) =—

para x #1.

a) Estudia las asintotas de la gréafica de la funcion f.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y los valores que alcanzan) y los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

MATEMATICAS Il. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Asintota vertical: Son los valores que anulan al denominador, es decir, x=1.

. . e 0
Asintota horizontal:  lim =—=0=y=0
x>ol—X o0

et oo . -1le*

== NO

x—>-o]— X o0 X—>—00 —

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

-le7(1-x)-(-1)-e™ x-e”’

[ N T E R

=0= x=0

(—,0) (0,1) (L,0)

Signo ' - + +

Funcién D C C

Creciente: (0,1)U (1, )
Decreciente: (—o,0)
Minimo: (0,1)
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