PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2013

MATEMATICAS Il
TEMA 1: MATRICES Y DETERMINANTES

e Junio, Ejercicio 3, Opcion A

e Junio, Ejercicio 3, Opcion B

e Reserva 1, Ejercicio 3, Opcién A
e Reserva 1, Ejercicio 3, Opcion B
e Reserva 2, Ejercicio 3, Opcion B
e Reserva 3, Ejercicio 3, Opcion B
e Reserva 4, Ejercicio 3, Opcién B

e Septiembre, Ejercicio 3, Opcién A
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1 0 -1
SeaM=|0 m+1 0
1 1 m-1

a) Determina los valores de m para que los vectores fila de M son linealmente independientes.
b) Estudia el rango de M segun los valores de m.

c) Para m =1, calcula la inversa de M.
MATEMATICAS I1. 2013. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos el determinante de la matriz M:

1 0 -1
IM|=0 m+1 0 [=m’+m=0=>m=0;m=-1
1 1 m-1

Para todos los valores de m=0 y —1 , el determinante es distinto de cero y los vectores son
linealmente independientes.

b) Calculamos el rango de M segun los valores de m.

Rango(M)
m=0 2
m=-1 2
m=0y-1 3
c) Calculamos la inversa de M para m=1 :
00 -2 (0 -12 1
11 -1 o 10/ |0 31
g dyt 2 0 2 -2 -1 2
(M)lz(M): = 1o Lo
|M| 2 2 2
-1 _1 1
2
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1 1
Sea A=

a) Comprueba que A?=21 ycalcula A",

b) Calcula A** y su inversa. ]
MATEMATICAS II. 2013. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION B

RESOLUCION

a) Comprobamos que A® =2l

#o e o 2o 1)

Calculamos la inversa:

(—1 —1J‘ [—1 —1j 11
, atol-1 1 -1 1) |2 2
(A=A _ _[2 2
Al -2 -2 1 1
2 2
También la podemos calcular de la siguiente forma:
11
AP =2l A A=21 = A ZAlo1m ATt 2 2
2 271 1
2 2

b)

21006 21006
A2013 — A2012 . A: (AZ)IOOS A A: (2|)1006 . A: 21006 _(I)IOOG X A: 21006 . A:[ J

2 1006 2 1006

(Azols)fl =At. A1 (2013 Veces) LGAT AT

=lAlA(2013 Veces)....iA.lA:
2 2 2 2

1 1
1 2013 1 1006 1 21007 1007
SpEs A TEe AT m A 1
21007 _W
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[HEN
o O -
= O O

Considera las matrices: A=| 2
1

a) Halla A",

0 21 1 2
,Bz yC:
1 20 -1 6

b) Calcula la matriz X que satisface A-X =B'-C (B'es la traspuesta de B).

c) Halla el determinante de A**.B'.B-(A™)**,

MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la inversa:

0 -2 0 0 -1 O 1
0O =0
-1 -1 1 -2 -1 0 2
(A)_l_(Ad)t_ 0 0 -2) {0 1 -2 |1 l 0
| Al -2 -2 2
0 1 1
2
b) AX=B'""C=A"AX=A"B'.C=X=A"'B'C
Calculamos la matriz X
0 1 0
2 0 1 1 0o 8
Al pt o~ 1 1 2 B 1 2 e
X=A"-B-C=|1 012 2| =1 1 14
2 -1 6 -1 6
1 10 0 - 1 -6
0o —= 1
2
Calculamos
01 1 20
. 0 2 1
\B-q: 2 2 |2 8 2|=8-4-4=0
1 20
10 0 21
Luego:
12013
‘AZOB'BI-B-(A_1)2013‘:|A|2013-Bt-B‘-‘Z :‘Bt-B‘:O
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a b c
Sabiendo que el determinante de una matriz A=|d e f | es 4, calcula los siguientes
pq r

determinantes, indicando en cada caso, las propiedades que utilizas:
a) det(—2A) y det(A™)

a -b ¢ -3d -3¢ -3f
b)|2d -2e 2f| vy a b c
p —-q r -p -q -

MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 3. OPCION B.

RESOLUCION

a) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que| k- A|=k"-| A|; en nuestro
caso como A es una matriz de orden 3, tenemos que: | —2A|=(-2)*-| A|=(-8)-4=-32

_ 1

Por otro lado, sabemos que: A-A™*=1 :‘A-A‘l‘:|A|-‘A‘1‘:| I |:1:>‘A‘1‘_|A|; luego en
nuestro caso sera: ‘ Al ‘ .1
[Al 4
a -b ¢ a -b c a b c
b)(2d -2 2f|=2-|d -e f|=-2{d e f |=-2-4=-8
p -q r p -q r pq r

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante estd multiplicada por un mismo numero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicandolo”.

-3d -3¢ -3f d e f a b c
a b c|=(-3(-D:la b c|=(3)(D(-Hld e f|=-34=-12
-p -9 T par pqr

En el primer paso hemos aplicado la propiedad de los determinantes que dice: “Si una fila o
columna de un determinante esta multiplicada por un mismo namero, dicho nimero podemos
sacarlo fuera del determinante multiplicandolo”. En el segundo paso hemos aplicado la propiedad
que dice: “Si en un determinante se cambian entre si dos filas o columnas, el determinante cambia
de signo”.
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1 1 0

a) CalculaXeYtalesque X-Y =A'y 2X-Y =B (A" eslamatriz traspuesta de A).
b) Calcula Z tal que AZ =BZ + A.
MATEMATICAS I11. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 3. OPCION B

: . -1 2 1 -1
Considera las matrices A= 0 y B=

RESOLUCION

-1 0
X=Y =
2 1
1 -1
2X =Y =
1 O

2 -1
Si cambiamos la primera ecuacion de signo y sumamos, tenemos que: X :( 1 Jy

a) Planteamos el sistema matricial

2 - -1 0 3 -1
sustituyendo en la primera ecuacion tenemos que: -Y = =Y =
-1 -1 2 1 -3 -2

b) AZ=BZ+A=(A-B)Z=A=Z=(A-B)*-A

-1 2) (1 -1} (-2 3
Calculamos (A—B):( 0 J_[l ojz[—l 1]

[ 1
A-B)] (-3 —2) (1 -3
Calculamos su inversa: (A—B)‘lz[( ) ] = =

|A-B| 1

Lueo. 7 — (a_mya_(L BT 2 (L
uego. 2 =(A-B)~- _(1 —2)( 0 1]_(—1 OJ
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1 -4
B=
-3 5 [—9 5)

a) Calcula las matrices X e Y paralasque 2X-Y =Ay X-3Y =B.
b) Halla la matriz Z que verifica B*+ ZA+B'=3l (I denota la matriz identidad y B' la

matriz traspuesta de B).
MATEMATICAS I1. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 3. OPCION B

2 -3
Sean Ay B las matrices A=[ J y

RESOLUCION

2 -3
2X —Y =
)

1 -4
X —3Y =
o

Si multiplicamos la segunda ecuacion por —2 y sumamos, tenemos que:

0 5 0 1
BY = =Y =
&5 —5) [3 —;

. . 1 -4 0 1 1 -1
y sustituyendo en la segunda ecuacion tenemos que: X :( 9 5j+3[3 J:[ j

a) Planteamos el sistema matricial

b) B?+ZA+B'=31 = ZA=31-B*-B'=Z=(31-B*-B')-A™"
, - (30 1 -4\ (1 -4 1 -9) (-35 33
Calculamos (31-B“-B") = - : - =
03/ (-9 5/)(-9 5) (-4 5 58 -63

5 3)'
(A _\3 2 :(5 3)
| A

1 3 2

el m?Z _mty a1 735 33)(5 3) (-76 -39
Luego, Z=(31-B°-B")- A" = : =
58 —63)(3 2 101 48

Calculamos su inversa: A™
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Sea M una matriz cuadrada de orden 3 tal que su determinante es det(M) = 2. Calcula:
a) El rango de M°.

b) El determinante de 2M"' (M es la matriz traspuesta de M).

¢) El determinante de (M ™).

filas de M.
MATEMATICAS I1. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 3. OPCION B

d) El determinante de N, donde N es la matriz resultante de intercambiar la primera y segunda

RESOLUCION

a) [M°|=|M -M -M|=|M|-|M|-|[M|=2-2-2=8#0= El rango es 3

b) Si A, es una matriz cuadrada de orden n, sabemos que se cumple que| k- A|=k"-| A|; en nuestro

caso como M es una matriz de orden 3, tenemos que: ‘ 2M' ‘=| 2M |=(2)*-|M |=(8)-2=16
c)Sabemosque:M-M1:I:>‘M-M1‘:|M|-‘Ml‘=|l|=1:>‘M1‘=ﬁ;|uegoennues'ﬂ0
caso serd: [ M| = 12=E

(M| 4

d) Si en un determinante cambiamos dos filas o dos columnas el determinante cambia de signo,
luego, el determinante de N vale —2
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1 01 -1 1
Considera las matricess A={1 1 0|y B=| 1 -1 1
0 0 2 0 0 -1

a) Halla, si es posible, A~y B™*.
b) Halla el determinante de AB “** A', A' la matriz traspuesta de A.

¢) Calcula la matriz X que satisface A- X —B = AB.
MATEMATICAS 11. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Calculamos la matriz inversa de A.

0 -1 1
1 0 —=
0 2 0 -2 2 1 2
_ dyt -1 1 1 0 0
(A)l:(A): - |11 1
| Al 2 2 2
00 1
2
La matriz B no tiene inversa, ya que su determinante vale 0.
b)‘ABZOlSAt‘=|A|-‘BZOlB‘~‘At‘=2'OZOIS-2=O
c) Resolvemos la ecuacién matricial.
10 -1
2121 1 1) (-1 1
A-X=B+AB=X=A"(B+AB)=A"'B+B=| -1 1 % 1 -1 1|+ 1 -1
1 0 0 -1 0 0 -1
00 =
2
-2 2 E
2
=/ 3 -3 1
2
0 O 3
2
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