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5. FORMULACION INORGANICA.

5.1.- CONCEPTOS BASICOS.

Para evitar la confusién que supondria designar a los distintos elementos con un nombre diferente segun
el idioma empleado, los elementos se representan mediante simbolos internacionalmente aceptados.

Ejemplos: C > Carbono, Ag - Plata, K > Potasio, H > Hidrogeno, Na - Sodio, F - Fluor, etc.

Por la misma razon, las sustancias quimicas (moleculares y cristalinas) se representan mediante
féormulas.

El organismo internacional IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) es el encargado de
dictar las normas para formular (formulacién) y nombrar (nomenclatura) las sustancias quimicas.

Las féormulas constan de los simbolos de los elementos que forman la sustancia considerada. Ademas de
indicar los elementos constituyentes, la férmula proporciona la relacion numérica en que intervienen los
atomos (o iones) de dichos elementos. Tales nimeros (nimeros de oxidacidbn o de valencia) estan
relacionados con el numero de enlaces posibles que pueden establecer ciertos atomos (o iones) con otros,
y dan una idea de la capacidad de combinacién de los atomos en cuestion.
Ejemplos:
» H,0 - el agua es un compuesto formado por moléculas con 2 4tomos de Hy 1 atomo de O.
» HCI (aq) = las moléculas de acido clorhidrico se componen de un atomo de hidrégeno combinado con
otro de cloro.
> Al(OH)3 = el hidréxido de aluminio esta formado por moléculas con un atomo de aluminio y tres veces
el conjunto formado por uno de oxigeno y otro de hidrégeno.

5.2.- NUMERO DE OXIDACION.

Se denomina nimero de oxidacién al nUmero de electrones que un atomo gana, pierde, o comparte al
formar un compuesto. Es un nimero negativo si el &tomo muestra tendencia a ganar electrones, y
positivo si tiende a perderlos.

Ejemplo: el boro (B) tiene niumeros de oxidacion -3 y +3. Ello significa que a la hora de combinarse con
otros atomos, lo puede hacer ganando tres electrones (-3), o cediendo 3 electrones (+3). El nimero de
oxidacién con el que actta dependeré del tipo de elemento/s con los que se asocie.

En los nimeros de oxidacion se cumple que:

¢ El nimero de oxidacién de los gases nobles es 0. Los gases nobles no tienden a combinar con
otros elementos.

¢ El nimero de oxidacion del H es -1 en compuestos binarios con metales, y +1 en los demas
compuestos.

e Elnumero de oxidacion del O es -2 (salvo en unos pocos compuestos).

¢ Los metales actian con niumeros de oxidacidn siempre positivos.

¢ La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de los &tomos de una molécula es cero.
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NuUmeros de oxidacion mas comunes de algunos elementos.

En general, los numeros de oxidacion principales de los elementos guardan relacion con el grupo al que
pertenece, por lo que es sencillo memorizarlos.
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5.3.- REGLAS GENERALES DE LA FORMULACION.

ORDEN EN LAS FORMULAS

a) En cualquier formula quimica se escribe siempre en primer lugar el simbolo del elemento menos
electronegativo, y a continuacion el del elemento mas electronegativo. Sin embargo, al nombrarlos se
hace en orden inverso.

Ejemplos:
» NaCl: Cloruro de sodio.
» CO,: diéxido de carbono.
» CCly: tetracloruro de carbono.
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b) Como norma general se puede decir que en una formula se escribe a la izquierda el elemento que se
encuentra mas a la izquierda en el sistema periddico (el menos electronegativo). Si aparecen dos
elementos del mismo grupo en la férmula, se sitia en primer lugar el elemento que se encuentre mas
abajo en el grupo.

c) La posicién del hidrégeno varia en funcién del elemento con el que se combine: se sitla a la derecha
cuando se combina con los todos los metales y con los nho metales B, Si, C, Sb, As, Po N,y a la
izquierda cuando se combina con los no metales Te, Se, S, At, |, Br, Cl, O 6 F.

d) El oxigeno se sitla siempre a la derecha en la formula excepto cuando se combina con el flior (porque
el flior es més electronegativo que el oxigeno).

e) En las combinaciones de dos no-metales se escribe en primer lugar el simbolo del elemento que
aparece antes en la siguiente lista:

) Metales, B, Si, C, Sh, As, P, N, H, Te, Se, S, At, |, Br, Cl, O, F.
SUBINDICES.

a) El subindice 1 no se escribe.

b) Siempre que todos los subindices de un compuesto sean divisibles por el mismo numero deben
simplificarse (excepto en los perdxidos).

9.4.- LAS TRES NOMENCLATURAS.

El término nomenclatura hace referencia a la forma de nombrar las sustancias quimicas en funcién de su
formulacion.

Actualmente se utilizan tres nomenclaturas en quimica inorganica: tradicional, de Stock y sistematica,
Ello significa que habra tres formas aceptadas de llamar a una misma sustancia. Como las tres
nomenclaturas se utilizan, hay que conocerlas todas ellas.

Nomenclatura tradicional.

Se trata de la forma méas antigua de nombrar a las sustancias, y utiliza determinados sufijos y prefijos en
funcion del nimero de oxidacién con el que actian los elementos que intervienen en el compuesto.
También incluye los arraigados nombres vulgares de las sustancias. Presenta numerosas excepciones,
por lo que su utilizacién no esta recomendada por la IUPAC.

Ejemplos: acido hipocloroso (HCIO), acido cloroso (HCIO5), &cido clérico (HCIO3), acido perclérico
(HCIOy,), acido sulfhidrico (H2S), hidruro estannico (SnH4), ozono (O3), amoniaco (NH3), fosfina (PH3).

PREFIJOS Y SUFIJOS EMPLEADOS EN NOMENCLATURA TRADICIONAL

NUMEROS DE OXIDACION
POSIBLES. PREFIJO | SUFIJO
El elemento puede actuar con so6lo un , o o
. . Nt . ..ico N° de oxidacion unico.
nuamero de oxidacion posible.
El elemento puede actuar con dos ...0S0 El menor n° de oxidacion de 2 posibles.
numeros de oxidacion posibles. ...ico El mayor n° de oxidacion de 2 posibles.
Hipo... ...0S0 El menor n° de oxidacién de 3 posibles.
El elemento puede actuar con tres o Py .
., ; . . ...0SO El n° de oxidacion intermedio.
numeros de oxidacion posibles. : S — :
..Ico El mayor n° de oxidacion de 3 posibles.
Hipo... ...0S0 El menor n° de oxidacion de 4 posibles.
El elemento puede actuar con cuatro ...0S0
nuameros de oxidacion posibles. ...ico
Per... ...ico El mayor n° de oxidacion de 4 posibles.

Dep. de Fisica 'y Quimica - Curso 2011/12




Nota: El nombre de los compuestos que forman algunos elementos se obtiene a partir de la raiz latina del
nombre del elemento, en lugar de hacerse con la raiz castellana. A continuacion se citan esos casos
irregulares:

RAICES IRREGULARES DE CIERTOS ELEMENTOS (NOMENCLATURA TRADICIONAL)

Compuestos del Raiz Ejemplo
Azufre (S) Sulfur- Acido sulfurico
Caobre (Cu) Cupr- Sulfato cuprico
Estafio (Sn) Estann- Oxido estannico
Hierro (Fe) Ferr- Hidroxido férrico

Manganeso (Mn) Mangan- Hidruro manganoso

Nitrogeno (N) Nitr- Acido nitrico
Plata (Aqg) Argent- Cloruro argéntico
Plomo (Ph) Plumb- Nitrato plumboso

Oro (Au) Aur- Oxido aurico

Nomenclatura de Stock.

Nomenclatura aceptada por la IUPAC. En la nomenclatura de Stock, el nUmero de oxidacion con el que
actla el elemento se indica con un namero romano entre paréntesis (salvo que el nUmero de
oxidacion sea unico, en cuyo caso no se indica).

Ejemplos: SnH4 = Hidruro de estafio (IV), FeBro = bromuro de hierro (I1), FeoO3 = Oxido de hierro (Il1).

Nomenclatura sistematica.

Expresamente recomendada por la IUPAC. Utiliza prefijos griegos paraindicar el niUmero de atomos
de un elemento que intervienen para formar un compuesto.

Prefijos: mono- (1 atomo); di- (2 atomos); tri- (3 atomos); tetra- (4 atomos); penta- (5 &tomos); hexa- (6
atomos; hepta- (7 &tomos), etc.

Cuando el prefijo es mono (1 4&tomo), es innecesario indicarlo y puede omitirse.

Ejemplos: O3 - trioxigeno, Fe>O3 > Trioxido de dihierro, NH3 - Trihidruro de nitrdgeno, etc.

5.5.- CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS INORGANICAS.

Durante este tema se estudiaran las mas sencillas sustancias inorganicas (sustancias cuyo componente
principal no siempre es el carbono). En concreto, se aprendera la formulacion y nomenclatura de las
sustancias compuestas por uno, dos y tres elementos diferentes (sustancias simples, binarias y ternarias).

1) Sustancias simples (elementos).

Son las formadas por atomos de un mismo elemento. Por tanto, se trata de las sustancias
monoatémicas (gases nobles) y sustancias moleculares formadas por dos 0 mas atomos idénticos.

2) Compuestos binarios.

> Oxidos:
— Metalicos: Compuesto de oxigeno y un metal.
— No metalicos: asociacién de oxigeno con un no metal.

» Hidruros:
— Metdlicos: Combinan hidrégeno con un metal.
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— No metalicos: Compuesto formado por hidrégeno y un no metal.
» Sales binarias: Formadas de un metal y un no metal.
» Sales volétiles: combinacion de dos no metales.
3) Compuestos ternarios.

» Oxacidos u oxiacidos: formados por hidrogeno, oxigeno y otro elemento (habitualmente no metal,
pero también pueden ser metales como Mn, Cr, etc.).

» Hidroxidos: asociacion entre un metal y el grupo hidréxido, formado por oxigeno e hidrégeno (OH).

> Sales ternarias (sales de los oxacidos): iguales a los oxacidos, pero en lugar del hidrégeno presentan
un metal.

A) ELEMENTOS (SUSTANCIAS SIMPLES).

Las sustancias simples son las combinaciones J\/ -
constituidas por atomos iguales, que dan lugar a los O % ) & -
elementos (monoatémicos o moleculares). o - e
He Oz Os Ss
Formulacion.
— Los gases nobles son monoatémicos: He, Ar, Ne, etc.
— Los metales (elementos cristalinos) se representa simplemente mediante su simbolo: Fe, Cu, etc.
— Los no metales gaseosos suelen ser diatbmicos: Hz, N2, O, Cly, etc.
— Oftros no metales forman moléculas diversas: O3, P4, Sg, etc.
Nomenclatura.
ELEMENTOS (SUSTANCIAS SIMPLES)
Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura sistematica

Ne Nedn Nedn

Fe Hierro hierro

H, Hidrégeno gas o hidrogeno molecular Dihidrégeno

Cly Cloro gas o cloro molecular Dicloro

0O, Oxigeno gas u oxigeno molecular Dioxigeno

O3 Ozono Trioxigeno

P4 Fésforo blanco Tetrafésforo

Sg Azufre Octaazufre

Cobre (Cu) Bromo (Bry) Azufre (Sg)

B) COMPUESTOS BINARIOS.

Son compuestos formados por dos elementos diferentes. Los compuestos binarios son los Oxidos,
hidruros, sales binarias y sales volatiles.
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La formulacion de la mayoria de los compuestos binarios se realiza intercambiando los niumeros de
oxidacion sin signo de los elementos que intervienen, y simplificando subindices cuando sea posible.

A —ALO,

Ejemplo: el oxigeno presenta niumero de oxidacion -2, y el aluminio +3. Al combinarse se intercambian
los nimeros de oxidacién. Efectivamente, para que ambos elementos completen el octeto hay que
combinar tres atomos de oxigeno (con 6 electrones de valencia cada uno) con dos atomos de aluminio
(con tres electrones de valencia cada uno).

L] L] [ ] [ ] [ ] [ ]

0. .0. 0.
e s | s [ s

Los oxidos son compuestos formados por combinacion del oxigeno con cualquier otro elemento (metal o
no metal).

B.1.- OXIDOS.

Formulacién.

Sigue la regla general de formulacion de compuestos binarios. El oxigeno se escribe siempre a la derecha
en la férmula, puesto que es el elemento mas electronegativo después del flior. (Nota: Las combinaciones de
oxigeno con fllior no son éxidos, sino fluoruros de oxigeno.). En los 6xidos, el oxigeno siempre actlia con n° de
oxidacion -2, mientras que el otro elemento actuara con alguno de sus nimeros de oxidacion positivos.

Xzon

Nomenclatura.

En las 3 nomenclaturas se utiliza nombre de “éxido”, salvo la nomenclatura tradicional de los 6xidos no
metdlicos, que emplea la denominacion “anhidrido”.

¢ Nomenclatura tradicional: utiliza los prefijos y sufijos hipo_oso, 0so, ico, per_ico para indicar el
numero de oxidacion con el que actla el elemento que combina con el oxigeno.

Oxido hipo......... 050

Oxido ......... 0S0 5 3 4
Oxido ......... ico 1

Oxido per......... ico

¢ Nomenclatura de Stock: el niumero de oxidacién con el que actia el elemento combinado con el
oxigeno se indica con nimeros romanos.

¢ Nomenclatura sisteméatica: empela prefijos numerales griegos (mono, di, tri, tetra, penta, etc.) para
indicar el nimero de oxidacion con el que actian tanto el oxigeno como el elemento asociado.

OXIDOS
Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
Cl,Oy anhidrido perclérico Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro
Cl,Os anhidrido clérico Oxido de cloro (V) Pentadxido de dicloro
Cl,03 anhidrido cloroso Oxido de cloro (Il Triéxido de dicloro
CI20 anhidrido hipocloroso Oxido de cloro (1) monoxido de dicloro
C,04 > COy anhidrido carbénico

Oxido de azufre (V) Dioxido de azufre

Fe,O3 Oxido férrico Oxido de hierro (Il
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Fe,0, > FeO Oxido de hierro (I1)

Oxido &urico
Hg,0, - HgO Mono6xido de mercurio
Mondéxido de dimercurio
) Oxido de plata. Oxido de plata
Ag.0 Oxido argéntico (n° oxidacion tnico = el nimero (n° oxidacién nico = el prefijo
no se indica) MONO no se indica)
F.0O
Oxido de calcio
H,O

Oxido de calcio o cal (CaO) Oxido de aluminio (Al,O3) Diéxido de silicio o cuarzo (SiOy)

B.2.- HIDRUROS.

Los hidruros son compuestos fruto de la combinacién del hidrégeno con otro elemento (metal o no metal).
Se da lugar a hidruros metalicos, y dos clases de hidruros no metalicos:

a) Hidruros metalicos: combinaciones del hidrégeno con los metales (el hidrégeno actia con n° de
oxidacion -1).

b) Hidruros no metélicos de los elementos de los grupos 16 y 17 del SP: combinaciones del hidrégeno
(con n° de oxidacion +1) con los elementos no metélicos F, Cl, Br, I, S, Se y Te (con n° de oxidacion
negativo). Las disoluciones acuosas de estos hidruros presentar caracter acido, por lo que forman el
grupo de los acidos hidracidos.

¢) Hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 13, 14 y 15 del SP: combinaciones del hidrogeno
(con n° de oxidacion +1) con los elementos no metélicos N, P, As, Sb, C, Siy B (con n° de oxidacion
negativo). Sus disoluciones acuosas no son acidas, y casi todos son muy volatiles. Por ello se les llama
hidruros volatiles.

Formulacién.

La formulacién sigue las normas generales de los compuestos binarios. Sin embargo, presenta algunas

excepciones respecto al orden de los elementos en la formula:

» En los hidruros metdlicos, el hidrégeno se escribe a la derecha de la formula.

» En los hidruros no metélicos de los elementos de los grupos 16 y 17 del SP (acidos hidracidos), el
hidrégeno se escribe a la izquierda de la férmula.

» En los hidruros no metalicos de los elementos de los grupos 13, 14 y 15 del SP (hidruros volatiles), el
hidrégeno se escribe a la derecha de la férmula.

Me H, H, NMe NMe H,

Formulacién de hidruros metalicos, hidracidos e hidruros volatiles (n: n° de oxidacion sin signo del metal o no metal).

Nomenclatura.

a) Nomenclatura de los hidruros no metalicos;
En las tres nomenclaturas, se designan como hidruros, aplicando después las normas propias de cada
nomenclatura.
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HIDRUROS METALICOS

Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
SrH» Hidruro estréncico Hidruro de estroncio Dihidruro de estroncio
NiH> Hidruro nigqueloso Hidruro de niquel (11) Dihidruro de niquel
NiH3 Hidruro niquélico Hidruro de niquel (IIl) Trihidruro de niquel

Hidruro de litio
Hidruro aluminico Hidruro de aluminio
CoH> Hidruro de cobalto (I1)

Hidruro de cobalto (l11)

b) Nomenclatura de los hidruros no metalicos (hidracidos):
Nomenclatura tradicional: Cuando los hidruros hidracidos se encuentran en disolucion acuosa se
admite la nomenclatura tradicional, en la que se emplea la palabra “acido” seguida de la raiz del
nombre del no metal con la terminacién -hidrico. En tal caso, la formula debe afiadir el simbolo (aq)
para especificar que se trata de la disolucion acuosa de dicho hidruro.
Nomenclatura de Stock: No se usa en estos hidruros.

Nomenclatura sisteméatica: Se aplican cuando se tiene el compuesto sin diluir. A la raiz del nombre
del no metal se le pone la terminacién -uro y se aflade “de hidrégeno”.

HIDRUROS NO METALICOS (ACIDOS HIDRACIDOS)

Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
HCI (aq) Acido clorhidrico N/A N/A
H,S (aq) Acido sulfidrico N/A N/A
Acido bromhidrico N/A N/A
N/A N/A Cloruro de hidrégeno
H,S N/A N/A
HBr N/A N/A Bromuro de hidrégeno
N/A N/A Fluoruro de hidrégeno
Acido yodhidrico N/A N/A
H.Se N/A N/A

c) Nomenclatura de los hidruros no metélicos (hidruros volatiles):
Nomenclatura tradicional: utiliza los nombres tradicionales de dichos compuestos.
Nomenclatura de Stock: No se usa en estos hidruros.
Nomenclatura sistematica: se utiliza el nombre de hidruro, aplicando después las normas propias de
la nomenclatura sistematica (mono, di, tri, tetra, penta, etc.).

HIDRUROS NO METALICOS (HIDRUROS VOLATILES)

Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
BH3 borano N/A
CH4 metano N/A
SiH4 silano N/A
NH3 amoniaco N/A
PH3 fosfina N/A
AsH3 arsina N/A
SbH3 estibina N/A

Estibina (SbHs)
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B.3.- SALES BINARIAS (SALES NEUTRAS).

Son compuestos formados por la combinacion de un metal con un no metal.
Formulacion.
Los no metales son siempre mas electronegativos que los metales y, por lo tanto, irdn siempre a la

derecha de la formula. EI no metal actia con n°® de oxidacion negativo, mientras que el metal actia con
uno de sus numeros de oxidacion positivos.

Me, NMe,

, donde a es el n° oxidacion sin signo del no metal (NMe), y b es el n° oxidacién sin signo del metal (Me).

Nomenclatura.

El nombre del compuesto se lo da el no metal terminado en —uro (fluoruros, cloruros, bromuros, yoduros,
sulfuros, seleniuros, telururos, nitruros, fosfuros, arseniuros, carburos, siliciuros y boruros). Después, se
aplican las normas propias de cada nomenclatura.

SALES BINARIAS

Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
CaF; Fluoruro célcico Fluoruro de calcio
Monosulfuro de dioro
Au,S3 Sulfuro aurico Sulfuro de oro (lll)
Bromuro ferroso Bromuro de hierro (1)
FeBrs Bromuro de hierro (l11)

Tricloruro de hierro (FeCl3) Cloruro de sodio (sal) (NaCl)  Sulfuro de hierro (pirita) y sulfuro de cinc (blenda)

B.4.- SALES VOLATILES

Se trata de combinaciones binarias de dos no metales.
Formulacién.

El elemento més electronegativo se escribe a la derecha de la formula. La siguiente lista ordena los no
metales mas comunes de menor a mayor electronegatividad:

B, Si, C, Sb, As, P, N, (H), Te, Se, S, I, Br, Cl, (O), F

El no metal més electronegativo (Y) actia con n° de oxidacién negativo fijo, el mismo que frente al
hidrégeno. El otro no metal (X) puede actuar con cualquiera de sus nimeros de oxidacién positivos.

Xa Yb

, donde a es el n° oxidaciéon sin signo del no metal mas electronegativo (Y), mientras que b la el el n®
oxidacion sin signo del otro no metal no metal (X)
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Nomenclatura.

Las sales volatiles toman el nombre del no metal mas electronegativo, afiadiendo a su nombre la
terminacion —uro (fluoruros, cloruros, bromuros, yoduros, sulfuros, seleniuros, telururos, nitruros, fosfuros,
arseniuros, carburos y siliciuros). Después, se aplican las normas propias de cada nomenclatura.

SALES VOLATILES

Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
BrCl Cloruro de bromo (I) Cloruro de bromo
ICI Cloruro hipoyodoso
CIF Fluoruro de cloro
Fluoruro cloroso Fluoruro de cloro (l1I)
Fluoruro de cloro (V) Pentafluoruro de cloro
Fluoruro perclérico Fluoruro de cloro (V1) Heptafluoruro de cloro
IBr3 Bromuro de yodo (l11)
Cloruro nitroso Tricloruro de nitrégeno

C) COMPUESTOS TERNARIOS.

Los compuestos ternarios son aquellos que estan formados por tres elementos diferentes. Son los
hidréxidos, oxiacidos y las oxisales.

C.1.- HIDROXIDOS (BASES).

Son compuestos ternarios formados por la unién de un metal con el ion hidréxido (OH) ™, responsable del
comportamiento basico del compuesto cuando se encuentra en disolucion.

Aungue son compuestos ternarios, la formulacion y nomenclatura de los hidréxidos son idénticas a las de
los compuestos binarios, ya que el grupo (OH) actia como un Unico elemento con n° de oxidacion -1.

P

Hidroxido de sodio (sosa caustica) (Na OH) Hidroxido de niquel (Ni (OH),)
Formulacion.

El grupo (OH) es mas electronegativo, por lo que figura a la derecha de la formula. El ion hidréxido actlda
con n° de oxidacion -1, mientras que el metal actia con alguno de sus n®® de oxidacién positivos.

Me (OH),
, siendo n el n° de oxidacion sin signo con el que actia el metal Me. Sin = 1 los paréntesis no se ponen.

Nomenclatura.

En las tres nomenclaturas se emplea el término “hidroxido” para denominar al compuesto. Después, se
aplican las normas propias de cada nomenclatura.
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HIDROXIDOS

Férmula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
Be(OH), Hidroxido berilico
Hidréxido de estafio (l1) Dihidroxido de estafio
Sn(OH), Hidréxido de estafio (l11)
Hidréxido ferroso Dihidréxido de hierro
Trihidréxido de hierro
NaOH Hidréxido sédico

C.2.- OXIACIDOS (OXOACIDOS U OXACIDOS).

Son compuestos ternarios formados por hidrégeno, oxigeno, y un no metal (aunque a veces puede ser un
metal de transicién, como el cromo (Cr), manganeso (Mn), volframio (W), etc.).

Formulacién.

La férmula general es:

Ha Xb OC

En los oxiacidos los subindices no se corresponden con los n° de oxidacion de los elementos que los
forman. La regla a seguir es la siguiente:
e El hidr6geno actia con n° de oxidacion +1.
e El oxigeno actua con n° de oxidacion -2.
¢ El elemento X actiia con un n° de oxidaciéon positivo, de forma que la suma algebraica de los
nameros de oxidacion de cada elemento multiplicados por sus subindices ha de ser cero.

Ejemplo: en el compuesto H,SO, (4cido hiposulfuroso), el nimero de oxidacién del azufre se puede
obtener asi: 2-(+1) + 1-(X) + 2:(-2) = 0 &> X = +2 (el azufre actlia con n° de oxidacion +2).

Nomenclatura.

¢ Nomenclatura tradicional: el compuesto se denomina con el término “acido”, junto con el nombre del
elemento X al que se le afaden los prefijos y sufijos hipo_o0so0, 0s0, ico, per_ico para indicar el nimero
de oxidacién con el que actua dicho elemento.

Acido hipo......... 0S0

Acido ......... 0s0 3
écfdo ......... ico 112 |4
Acido per......... IcO

e Nomenclatura de Stock: Es la unién de las siguientes palabras:
- “Acido”
— Prefijo numérico que indica el nimero de atomos de oxigeno (di-, tri-, tetra-, penta-, etc.).
— Palabra —oxo, que hace referencia al oxigeno.
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— Prefijo numérico que indica el nimero de atomos del no metal X (en la mayoria de los casos, el nimero de
atomos de X es 1, y se prescinde de este prefijo).

— Raiz del nombre del no metal X, terminado en —ico.

— Numero de oxidacion del no metal X en nUmeros romanos.

¢ Nomenclatura sistematica: Es la unién de las siguientes palabras:
— Prefijo numérico que indica el nimero de atomos de oxigeno (di-, tri-, tetra-, penta-, etc.).
— Palabra —oxo, que hace referencia al oxigeno.
— Prefijo numérico que indica el nimero de atomos del no metal X (en la mayoria de los casos, el nimero de
atomos de X es 1, y se prescinde del este prefijo).

— Raiz del nombre del no metal X, terminado en —ato.
— NUmero de oxidacién del no metal X en nimeros romanos.
— La terminacion “de hidrégeno”.

OXIACIDOS
Formula | Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistemética

H,SO, Acido hiposulfuroso
H,SO3 Acido trioxosulfarico (1V) Trioxosulfato (1V) de hidrégeno
H,SO,4 Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno
HCIO Acido oxoclérico (1) Oxoclorato (1) de hidrégeno

Acido cloroso Acido dioxoclérico (I11)

Acido clérico Acido trioxoclorico (V)
HCIO, Acido tetraoxoclérico (VII)

Acido sulfarico (H,SO4) Acido nitrico (HNO3) en reaccion con cobre y aluminio.

C.3.- OXISALES (SALES NEUTRAS).

Son combinaciones ternarias formadas por oxigeno, un metal y un no metal. Se pueden considerar
compuestos derivados de los oxiacidos, en los que se sustituyen todos sus hidrégenos por un metal.

Ha Xb OC 9 Mea Xb OC
Formulacidn.

La férmula general es:

Mea (Xb Oc)n
, siendo n la valencia del metal, a el niUmero de oxidaciéon del anién X,Oc, ¥ b y C son los mismos
subindices del oxiacido del que procede el anion. Si los subindices a y n son divisibles por un mismo

namero, deben simplificarse.

Se formulan siguiendo las siguientes reglas:
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e Se escribe primero el metal (el menos electronegativo). El metal actia con alguno de sus ndmeros
de oxidacién positivos.

e Se escribe el anion XpO¢ que resulta de eliminar los hidrégenos del acido del que deriva,
adquiriendo tantas cargas positivas como hidrégenos se han eliminado. Este anién actda con n° de
oxidacion negativo, equivalente al nimero de hidrégenos eliminados

Ejemplo: H,SO4 2> 8042_ actuando con numero de oxidacion -2.

e El metal intercambia un nimero de oxidacién con el anion.
Ejemplo: Alx(SO4)3

Nomenclatura.

¢ Nomenclatura tradicional: El anibn se nombra haciéndolo terminar en —ito cuando el acido del que
procede termina en —0so0, y terminandolo en —ato cuando el 4cido del que procede termina en —ico. A
continuacién se nombra el metal Me terminado en —ico.
e Nomenclatura de Stock: Como la nomenclatura tradicional, pero indicando la valencia del metal
mediante la notacién de Stock (nUmero de oxidacion del metal indicado como un nimero romano entre
paréntesis).

¢ Nomenclatura sistematica: es similar a la nomenclatura del acido del que deriva la oxisal:
— Prefijo numérico que indica el nimero de atomos de oxigeno (di-, tri-, tetra-, penta-, etc.).
— Palabra —oxo, que hace referencia al oxigeno.

— Prefijo numérico que indica el nimero de 4&tomos del no metal X (en la mayoria de los casos, el nimero de
atomos de X es 1, y se prescinde del este prefijo).

— Raiz del nombre del no metal X, terminado en —ato.

— NUmero de oxidacion del no metal X en nUmeros romanos.
— Se sustituye la terminacion “de hidrégeno” por el nombre del metal.
— Numero de oxidacién del metal Me en nimeros romanos.

OXISALES
Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
AgNO; Nitrato argéntico Nitrato de plata Trioxonitrato (V) de plata
Fe,(TeOy)s Telurato férrico Nitrato de hierro (111) Tetraoxotelurato (VI) de hierro (l11)
Pt(ClO)4 Hipoclorito platinico Hipoclorito de platino (IV) Monoxoclorato (1) de platino (IV)
CaCO3 Carbonato célcico Carbonato de calcio Trioxocarbonato (IV) de calcio
Sn(S0O3)2 Sulfito estannico Sulfito de estafio (IV) Trioxosulfato (1V) de estafio (VI)
CoPQOy4 Fosfato cobaltico Fosfato de cobalto (111) Tetraoxofosfato (V) de cobalto (lll)

La oxisal AgQNO3 deriva del 4cido nitrico HNO3

La oxisal Fex(TeQg4)s deriva del &cido telurico HoTeOy4
La oxisal Pt(ClO),4 deriva del acido hipocloroso HCIO
La oxisal CaCO3 deriva del acido carboénico H,CO3
La oxisal Sn(S0O3), deriva del 4cido sulfuroso H,SO3
La oxisal CoPOy4 deriva del acido fosférico Hz3PO4

Cromato y dicromato de potasio

Sulfato de cobre (CuS0O4)
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Actividades “Formulacion inorganica”.

37) Oxidos.

Férmula

Tradicional

Stock

Sistematica

Na20

Be O

Mn203

CuO

Pt 02

S O3

N205

120

CcOo2

Br207

Oxido hiposelenioso

Oxido silicico

Oxido brémico

Oxido mercuroso

Oxido litico

Oxido niquélico

Oxido de cobalto (11)

Oxido de yodo (V)

Oxido de aluminio

Oxido de estafio (IV)

Oxido de hierro (Il

Oxido de cromo (I1)

Mondéxido de teluro

Mondéxido de niquel

Pentaoxido de difésforo

Heptadxido de dicloro

Monéxido de dinitrégeno

Monéxido de magnesio

Monoxido de dirrubidio

38) Hidruros.

Férmula

Tradicional

Stock

Sistematica

H2Se

Be H2

Co H2

CuH

Pb H4

H2S

N H3

HI

CH4

H Br

FrH

Na H

CsH

Ba H2

Mn H2

Mn H3

Ag H

Acido fluorhidrico

Hidruro nigueloso

Arsina
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Estibina

Hidruro litico

Hidruro mercurico

Acido telurhidrico

Hidruro platinoso

Hidruro magnésico

Hidruro rubidico

Trihidruro de niquel

Cloruro de hidrégeno

Trihidruro de fosforo

Tetrahidruro de silicio

Dihidruro de estafio

Sulfuro de hidrégeno

Seleniuro de hidrogeno

Monohidruro de potasio

Dihidruro de cobre

Tetrahiduro de platino

39) Sales binarias y volatiles.

Formula

Tradicional

Stock

Sistematica

Na |

Pt S2

Cr2Te3

Yoduro berilico

Carburo célcico

Sulfuro cuproso

Fosfuro de platino (1V)

Bromuro de mercurio (1)

Sulfuro de carbono (1V)

Monotelururo de dipotasio

Trisulfuro de dicobalto

Tetracloruro de carbono

40) Compuestos binarios (1).

Férmula

Tradicional

Stock

Sistematica

LiH

Ba H2

CrH2

Mg O

Hg20

PtO

CsF

Au F3

Na ClI

Br203

Se O

P203

Na H

Zn H2

Mn H3

Rb20

Zn O

Mn203

H2S

Zn F2
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Mn F3

Ra CI2

120

As203

KH

Au H3

Cs20

H ClI

Rb F

SF2

Fe P

1207

Sb205

Li202

Fe H3

41) Compuestos binarios (2).

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Oxido niquélico

Menoflucruro de plata

Fluoruro de estafio (I1)

Oxido selénico

Oxido perclérico

Pentadxido de diarsénico

Oxido de silicio (1V)

Monohidruro de cesio

Trihidruro de cobalto

Oxido barico

Tridxido de dioro

Acido telurhidrico

Fluoruro de caobre (1)

Fluoruro créomico

Trisulfuro de dialuminio
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FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Sulfuro de plomo (IV)

Diéxido de dipotasio

Monoxido de carbono

Oxido de teluro (IV)

Trihidruro de aluminio

Hidruro estannico

Tridxido de dialuminio

Oxido estannico

Acido fluorhidrico

Fluoruro bérico

Dicloruro de estroncio

Seleniuro de niquel (III)

Didxido de selenio

Oxido carbonico

Amoniaco

Metano

Difluoruro de bario

Hidruro argéntico

Monodxido de dicobre

Bromuro zinquico

42) Hidréxidos.

FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA
Na OH
Ca(OH):
Cu(OH),
Co(OH),
Pb(OH),
FrOH
Be(CH ).
Ag OH
Zn(OH),
Hidréxido cadmico
Hidroxido ferroso
Hidréoxido mercurico
Hidréxido cuproso
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FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA
Hidroxido de oro (I)
Hidroxido de bario
Hidroxido de aluminio
Hidroxide de niquel (l11)
Dihidréxido de platino
Trihidréxido de cobalto
Tetrahidréxido de estafio
Hidroxido de potasio
43) Oxiacidos
FORMULA TRADICIONAL STOCK SISTEMATICA

HBroO

HI10;

H ClOs
H Mn O,
H.Se O,

H:Te O

HiB 05

HaSi Oy

H:P O-

HBO;

Acido hipocloroso

Acido bromoso

Acido cromico

Acido peryédico

Acido hiposulfuroso

Acido nitroso

Acido dicrémico

Acido arsénico

Acido metasilicico
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FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Acido trioxocarbonico (IV)

Acido dioxotelurico (11)

Acido tetraoxomanganico (V1)

Acido trioxonitrico (V)

Acido trioxobrémico (V)

Acido tetraoxosulfarico (VI)

Acido tetraoxofosférico (V)

Acido trioxoselénico (V)

Oxoyodato (I) de hidrégeno

Dioxoclorato (lll) de hidrégeno

Decaoxotrifosfato (V) de H

Trioxosulfato (IV) de H

Oxonitrato (I} de hidrogeno

Trioxcfosfato (Ill) de hidrégeno

Tetraoxoclorato (VIl) de H

Dioxocarbenato (V) de H

44) Compuestos ternarios (1).

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Cu OH

Pt (OH),

Li OH

Ra (OH),

Mg (OH).

Na OH
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FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Co (OH);

Fe (OH)s

Ag OH

Al (OH),

Sn (OH)s

HCIO

H2S O4

HBrO:

HiP O,

H:C rzo?

HCIO,

HN O3

H:SiOs

HCIO,

chrOa,

HQMn 03

HIO;

KCIO

RbCI O,

Liz Te 03

Nags 0‘4

CaCOs;

Li2S Os

FePO.

Na3P 0‘4

Al (N Os);

Ni (C104)s

Cr(10a)

KMn Q.

45) Compuestos ternarios (2).

FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Hidroxido plumbico

Hidroxido berilico

Hidroxido zinquico
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FORMULA

TRADICIONAL

STOCK

SISTEMATICA

Hidroxido de plomo (II)

Hidroxido de estaiio (IV)

Hidréxido de cadmio

Hidroxido de platino (II)

Monohidréxido de mercurio

Trihidréxido de cobalto

Trihidréxido de oro

Acido bromoso

Tetrahidréxido de platino

Acido metafosforoso

Acido sulfuroso

Acido permangéanico

Acido tetraoxobrémico (V)

Acido trioxocarbénico (1V)

Acido tetraoxoyodico (V)

Acido trioxofosférico (Il

Trioxoborato (111} de hidrégeno

Tetraoxomanganato (V) de H

Heptaoxodicromato (V1) de H

Dicromato potasico

Trioxonitrato (V) de hidrégeno

Sulfito sodico

Hiposulfito aluminico

Manganato litico

Carbonato de calcio

Nitrato de plata

Selenito de oro (Il)

Nitrito de plomo (I1)
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NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS.

H He
+1
Li Be B 4 N 0 F Ne
+1, +2,13
1 +2 13 +2, 14 +4.+5 -1,-2 -1
Na Mg Al Si P S Cl Ar
+1
+1 +32 +3 +2, +4 13,45 +2,+4,+6 | +3,45,+7
K Ca Sc Ti V') Cr | Mn Fe Co Ni Cu | Zn Ga | Ge | As Se Br Kr
+2,+3 +2,+3 +2,+3 +1
+1 +2 +3 +2,+3,+4 +4.45 +6 +4,46,47 #2,+3 +2,+3 +2,+3 +1,+2 +2 +1,+3 +2,+4 13,45 2,44, 46 | 43,4547
Rb | Sr Y Zr | Nb [ Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In Sn | Sb | Te I Xe
+2,+3
+2,+3 +2,+3 +4,+5 | +4,+5,+6 +2,+3 p
+1 +2 +3 +3,+4 +4,+5 +4,45,+6 +6,+7 +7,+8 +4,45,+6 +2,+4 +1 +2 +1,+3 +2,+4 13,45 12,4446 | 43,4547
Cs Ba La Hf Ta W Re | Os Ir Pt Au | Hg Tl Pb Bi Po At Rn
+2,+3
+2,+3 +2,43 +4,+5,+6 +2,+3
+1 +2 +3 +3,+4 +3,+4,+5 | +4,+5 +6 |(+4,46,+7) +7,+8 +4,+5,+6 +2,+4 +1,+3 +1,+2 +1,+3 +2,+4 +3,+5 +2,+4,+6 +1,+5
Fr Ra | Ac Rf Db | Sg | Bh | Hs Mt | Uun | Uuu | Uub Uugq Uuh Uuo
+1 +2 +3 +3,+4
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS CON SU CONFIGURACION ELECTRONICA.

1 New 18
A Original . Alcalinos . Actinidos E| Solid VA
1l 1 2 2 K
1 H 2 Alcalinotérreos . Metales del bloque p [Br| Liquid 13 14 15 16 7 He
ARG A A VA VA VIA VIIA el
1.00794 . 4002802
. Metales de fransicion . No metales El Gas —
4 7 10 z |«
2 Be . Lantanidos Gases nobles Il Synthetic Ne
Berilio !
8.012182 | |
12 z 2 [«]
Mg : 3 4 & |
hEpiefe e VB
24,3050 |
0 £l
Ca 2 s |
Calcio
: 5 |
3 AE
2 & g
2 g |
5 £ [
tfl 57to71 2N
2 8 P
z 17 118 <]
18 "
Ejgoto103 Uus Uuo N
g Ununseptio Ununoctio 3

Atomic masses in parentheses are those of the most stable or common isotope.

Design Copyright ® 1557 Michael Dayah {michael@dayah.com). http:/fwww.dayah.com/periodic’

Mote: The subgroup
numbers 1-18 were adopted
in 1984 by the International
Union of Pure and Applied
Chemistry. The names of
elements 112-118 are the
Latin equivalents of those
numbers.
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