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FORMULACION

NOMENCLATURA Y SISTEMAS DE NOMENCLATURA

La nomenclatura constituye el conjunto de reglas mediante las cuales se pueden asignar un nombre
univoco a cualquier sustancia simple o compuesta.

Distinguiremos tres clases de nomenclatura: vulgar, tradicional o funcional y sistematica.

- Nombre vulgar: es todo nombre no ajustado a un sistema prefijado y que estd muy arraigado en el lenguaje
quimico convencional. En algunos casos son nombres aceptados por la IUPAC. Por ejemplo:

- Agua H,O - Arsina AsH, - Estibina SbH,
-amoniaco  H;N - Fosfina PH,

- Nombre tradicional o funcional es el que resulta de la combinacion de dos palabras que establecen la
identificacion de un compuesto, basandose en la funcion quimica que lo constituye.

El primer vocablo indica el nombre genérico de la funcién quimica, y el segundo, el nombre especifico,
indicando la especie quimica concreta de que se trata. Este ultimo se forma a partir de la raiz del nombre del
elemento o elementos que forman el compuesto, y una serie de prefijos y sufijos que especifican las
proporciones de los mismos. Por ejemplo:

Acido [nombre genérico] sulfurico [nombre especifico]: H,SO,
Anhidrido [nombre genérico] carbonico [nombre especifico] CO,

De forma general esta nomenclatura utiliza una serie de prefijos y sufijos que se afiaden al
nombre especifico de la especie quimica que se trate.

Este tipo de nomenclatura, si bien se encuentra muy arraigada en algunos casos concretos, se pretende
que desaparezca por ser arbitrario y requerir gran numero de excepciones.

- Nomenclatura sistemadtica: Es la que indica la naturaleza y las proporciones de los constituyentes de una
sustancia. Estd formado a base de una serie de vocablos seleccionados segin un sistema prefijado. Puede
llevar o no prefijos numerales. Ejemplos:

- pentadxido de dicloro Cl,0, Trioxido de dinitrogeno N,O,
- dicloruro de hierro FeCl, Heptadxido de dicloro CL0,

En estanomenclatura la proporcion de los constituyente en un compuesto puede indicarse directamente
haciendo uso de unos prefijos diferentes:

a) Sistema de los prefijos numerales: se emplea cuando en una sustancia existen varios constituyentes
idénticos. Utiliza un codigo de prefijos numerales para indicar la cantidad de atomos de cada elemento que
hay en la formula de un determinado compuesto. Si los constituyentes son monoatémicos, se usan los
prefijos:

-1=mono -4 =tetra -5 = penta -9 =enea o nona
-2=di -6 = hexa -8 =octa - 10 =deca
-3=tri -7 = hepta - 11 = endeca o undeca - 12 =dodeca
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Por encima de 10, los prefijos numerales pueden sustituirse por niimeros arabicos, con guion o sin €l.
El prefijo mono suele omitirse. Ejemplo:

- tetradxido de dinitrégeno  N,O, ‘ ‘
- pentadxido de dicloro CL,0; Trioxodo de nitrogeno N,O,
- dicloruro de hierro FeCl, Heptadxidk de dicloro CLO,

b) Sistema de Stock consiste en colocar entre paréntesis, € inmediatamente después del nombre de
alguno de los elementos que forman parte del compuesto, un nimero romano que indica el estado de
oxidacion o la valencia de aquél. Ejemplo:

- Cloruro de hierro (II) FeCl,

- Tetraoxomanganato (VII) de hidrogeno ~ HMnO, Nombre sistematico

- Acido tetraoxomangénico (VII) HMnO,, Nombre sistematico funcional

- Oxido de cloro (VII) CLO, - Oxido de cloro (V) CLO,
- Oxido de Nitrégeno (III) N,O, - Cloruro de hiero (II) FeCl,
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VALENCIA

La valencia es un concepto quimico antiguo, hoy esta cada vez mas en desuso y se emplea el término
de ntimero de oxidacion. La valencia de un elemento se define como el nimero de atomos de hidrogeno que
puede unirse con un atomo de dicho elemento, o ser sustituido por €l.

Por ejemplo la valencia del nitrogeno en el compuesto amoniaco es tres:

NH, N N-H

En la tabla que se muestra a continuacion se han recopilado las valencias mas usuales de los elementos.
Recomendamos al alumnado el aprendizaje de estos valores, en especial los correspondientes a los elementos
mas importantes (escritos en letra negrita). Mas adelante estudiaremos el estado de oxidacion (el numero de
valencia y el nimero de oxidacidn coinciden en valor absoluto).

Electrovalencia (Compuestos ionicos) :

Se llama electrovalencia de un elemento a la carga que tienen sus iones, es decir el numero de
electrones que ganan o pierden cuando forman iones. Esta puede ser positiva o negativa (recordar enlace
ionico)

Covalencia (Compuestos covalentes) :

Es la capacidad de combinacion de un atomo cuando forma enlace covalente, se define como el
numero de electrones que comparte un atomo cuando forma enlace covalente. No tiene signo (recordar enlace
covalente)

Electronegatividad:
La electronegatividad mide la mayor o menos atraccidon que un dtomo ejerce sobre los electrones de
enlace, cuando se enlaza con otro atomo para formar una molécula, formando un enlace covalente.

En general varia periodicamente a lo largo del sistema periddico, de forma que los elementos situados
mds arriba y a la derecha del sistema periodico son los mas electronegativos y los situados mas hacia abajo
y a la izquierda son los menos electronegativos.

El elemento mas electronegativo (mas no metalico) es el fluor, seguido del oxigeno y el cloro. El
menos electronegativo (mas metalico) es el cesio

Aumenta a lo largo de un periodo

IHEEENENEEAE Aumenta
2 : | al ascender
en un

; ! : ¢ ! ' ’ grupo
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VALENCIA DE LOS ELEMENTOS MAS IMPORTANTES
Valencia Valencia Valencia Valencia
Grupo I A H:1 Grupo II Be: 2 Grupo III Sc: 3 Grupo IV | Ti: 2,3,4
Li:1 A Mg: 2 B Y:3 B
Na:1 Ca: 2
1 K:1 Sr: 2
Rb: 1 2 Ba: 2 3 4
Cs: 1 Ra: 2
Fr: 1
GrupoVB | V:2,3,4,5 | GrupoVI | Cr:2,3,6 Grupo Mn: 2, 3, Grupo Fe: 2,3
Nb: 3,5 B Mo: 6 VIIB 4, 6,7 VIII A Co:2,3
5 W: 6 Ni: 2,3
6 7 8,9,10 Ru: 3
Rh:3
Pd: 2,4
Grupo I B Cul,2 Grupo II Zn:2 Grupo III B:3 Grupo IV C:2,4
Ag: 1 B Cd: 2 A Al: 3 A Si: 4
11 Au: 1,3 Hg: 1,2 Ga:3 Ge: 4
12 13 14 Sn: 2.4
Pb: 2,4
GrupoV | N:1,2,3,4, | Grupo VI 0:2 Grupo F:1 Grupo 0 He: 0
A 5 A S:2,4,6 VII A ClL1,3,5, Ne: 0
P:3,5 Se:2,4,6 7 Ar: 0
As: 3,5 Te:2,4,6 Br:1,5 Kr: 0
Sbh: 3,5 Po:2,4,6 I:1,5,7 Xe: 0
15 Bi: 3,5 16 17 At: 1,3, 18 Rn: 0
5,7

Se ha suprimido el signo de valor de algunas valencias, en la tabla anterior, por problemas de espacio

NOTAS.

- Los NO metales, electrovalencia (-)
- Los metales, electrovalencia (+)

- En los compuestos covalentes, el elemento (-), sera el mas electronegativo.
- Los NO metales, tiene electrovalencia (+) cuando se convivan con el oxigeno, que sera el elemento

electrovalente negativo

La diferencia entre ambos conceptos: Valencia y Nimero de Oxidacion no es insignificante.
* La valencia nos indica s6lo la capacidad de combinacién de un 4&tomo, con otros atomos

* El Numero de oxidacion nos indica nos indica el estado de ese atomo en un compuesto determinado.

Compara la Valencia y el Numero de Oxidacion de estas sustancias: HCI, CH,, CCl,
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VALENCIAS MAS FRECUENTES DE LOS ELEMENTOS MAS REPRESENTATIVOS:

PERIODO/GRUPO IA IIrA I A IV A VA VI A VII A
H
Periodo 1 +1
-1
Periodo 2 Li Be B C N(*) O(*) F(*)
Periodo 3 Na Mg Al Si P S Cl
Periodo 4 K Ca As Se Br
Periodo 5 Rb Sr Sb Te I
Periodo 6 Cs Ba
ELECTROVALENCIA +1 +2 +3 +4 -3 -2 -1
VALENCIA COVALENTE H B 2,4 3,5 2,46 1,3,
1 3 5,7

*) - EINITROGENO tiene valencias covalentes: 2,3,4,5
- El OXIGENO sélo tiene valencia covalente: 2
- EI FLUOR s6lo tiene valencia covalente: 1
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NUMERO DE OXIDACION DE ALGUNOS DE LOS METALES DE TRANSICION:

(*)

ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELEMENTO ELECTROVALENCIA
Hierro (Fe) Cobalto (Co) Niquel (Ni) Cromo (Cr)* M::%E/E;SO +2,4+3
Plomo (Pb) Platino (Pt) Estafio (Sn) +2,+4
Cobre (Cu) Mercurio (Hg) +1,+2
Oro (Au) +1,+3
Plata (Ag) +1
Cinc (Zn) +2

- E1 CROMO tiene valencia covalente: 6

- EEMOLIBDENO tiene valencia covalente:2, 3,4, 5, 6 - El VANADIO tiene valencia covalente: 2, 3,4, 5
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Numero de oxidacion

El concepto de numero de oxidacion denominado también estado de oxidacion, se utiliza en muchos
campos de la Quimica Inorgéanica, incluyendo la nomenclatura. El nimero de oxidacion de un elemento, es
un concepto empirico que ha sustituido al de valencia, que ha quedado en desuso.

Para calcular el nimero de oxidacion de un elemento determinado en un compuesto cualquiera,
debemos de tener presente:

a) El numero de oxidacion de los atomos aislados es cero

b) La molécula de todos los compuestos es neutra. Asi en toda molécula la suma de los nimeros de
oxidacion de los elementos que la constituyen, es igual a cero.

¢) En una molécula la suma de los niimero oxidacidn positivos es igual a los negativos

d) Puesto que el oxigeno es el elemento mas electronegativo, a excepcion del fluor, su nimero de
oxidacion en todos los compuestos, excepto en los que forma con éste (con el flaor tiene +II), es
negativo e igual a - I, y en los perdxidos, en que actia con - |

e) Por convenio, el hidrégeno se considera positivo (nimero de oxidacion igual a + I) en sus
combinaciones con elementos no metdlicos y de - I en su combinacion con los metales

f) Los no-metales suelen tener nimero de oxidacidon negativo y los metéles positivo.

g) Los no-metales actuan con nimero de oxidacion positivo, solamente, cuando se combinan con el
oxigeno

h) Cuando un no-metal se combina con un metal lo hace con su nimero de oxidacién menor

Ejemplos:
El nimero de oxidacion del aluminio en el 6xido de aluminio, AlL,0, es (+3), puesto que :
2x+3(2)=0 => 2x-6=0 X=6/2=3

El nimero de oxidacidon del manganeso en el ion permanganato, MnO," es VII, ya que

xt4(2)=-1 = x-8=-1 = x=-1+8=7

Veamos otros ejemplos: Numero de oxidacion
Fe,O, = dos iones Fe’" y tres iones O Fe=+3 O=-I
CH, = un ion C* y cuatro iones H" C=-4 H=+1
CCl, = union C*" y cuatro iones CI C=+4 Cl=-1
H,0" = tres iones H" y un ion O* H=+1 0=-2
OF, = un ion O*" y dos iones F- O=+2 F=-1

Las sustancias elementales tienen numero de oxidacion cero. Por ejemplo:
P, P=0 0, 0=0 Fe Fe=0

En la tabla siguiente se muestran los nimeros de oxidacion de todos los elementos. Los escritos entre
paréntesis son los menos usuales.
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TABLA DE LOS NUMEROS DE OXIDACION (Leer)

Grupo 1(1 A) H: I, -I Grupo2 (2 A) Be: II
Li: I Mg: 11
Na: I Ca: 1l
K: 1 Sr: 11
Rb: 1 Ba: II
Cs: I Ra: II
Fr: |
Grupo 3 (3 B) Sc: I Grupo 4 (4 B) Ti: 1L 1IL, IV
Y: I Zr: (ID) (I1D), IV
La: I Hf: (I), (II); IV
Ac: 1III
Grupo 5 (5 B) V:ILILIV,V Grupo 6 (6 B) Cr: II, III, (IV), VI
Nb: (II), II1, (IV), V Mo: (I), I1I, TV, (V), VI
Ta: (II), (IIT), (IV), V W: (1), (IID), (IV), (V), VI
Grupo 8 Fe: 11, IIL(V), (V), (VI)
Grupo 7 (7 B) Mn: I1, II1, IV, (V), VI, VII Ru: (ID), IIL, IV, (V), (VI), VIII
Te: (ITD), 1V, (V), VL, VII Os: 1L, II1, 1V, (VI), VIII
Re: (1), IV, (V), VL, VII Grupo 9 Co: I1, 111, (IV)
Rh: I, III, IV
Ir: 11, II, TV, (VI)
Grupo 10 Ni: [T L, (IV)

Pd: 11, (IID), IV
Pt 11, (IID), IV, (VI)

Grupo 11(1 B) Cu: I, 1I
Ag: 1 Grupo 12 (2 B) Zn: 11
Au: I, IIT Cd: I
Hg: LI
Grupo 13 3 A) B: 1II
Al: 1II Grupo 14 (4 A) C: 1, 1V, -IV
Ga: 1II Si: IV
In: (D), I Ge: 1L, IV
Ti: L1 Sn: II, IV
Pb: 11, IV

Grupo 15 (5 A)

N: LIL I, 1V, V, -1, -II, -III
P: (I), I (IV), V, -III

As: 111, V, -1

Sb: IIL, (IV), V, - III

Bi: IIL V, -1II

Grupo 16 (6A) O: -1I

S: (I), IV, VI, (VII), -1I
Se: IV, VI, - 1I

Te: (IT), IV, VI, -II
Po: II, IV, VI, -II

Grupo 17 (7 A) F-1
CIL I, (IV), V, (VD, VII, -1 Grupo 0 He 0
Br I, (IID), (IV), V, -1I Ne 0
L LAV),V, VI, -1 Ar 0
At: 1110, V, VII, -1 Xe 0
Rn 0

Observa: que lugar ocupa cada elemento en la tabla periddica y como se relaciona con el numero de
oxidacion con el grupo al que pertenece
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CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS QUE VAMOS A
FORMULAR Y NOMBRAR

1° COMPUESTOS INORGANICOS (se estudiaran a continuacion):

a) SUSTANCIAS ELEMENTALES o sustancias simples, constituidas por un solo elemento quimico
(p.e. P,).

b) COMPUESTOS BINARIOS: Compuestos constituidos por dos elementos diferentes (p.e. H,0)

b.1°. UROS: Compuestos binarios que NO contienen oxigeno. Son de tres tipos:
- Sales binarias

- A) Combinaciones binarias de metales con no metales.
- B) Combinaciones binarias entre dos no metales.
- C) Hidruros (un caso particular) de combinacion del hidrégeno con otros elementos,
tanto metalicos como no metalicos.
- C.1) - HIDRUROS NO METALICOS: HIDROGENO con un NO METAL
- C.2) - HIDRUROS METALICOS HIDROGENO con un METAL
- C.3) - HIDRACIDOS, un grupo especial de hidruros. Es una combinacion del
HIDROGENO con un NO METAL, de los grupos 16 (VIA) o 17 (VIIA), en
disolucion acuosa

b.2°. OXIDOS: Compuestos binarios que contienen oxigeno. Son de dos tipos:
- A) Metalicos o basicos
- B) No metalicos o 4cidos, también llamados anhidridos, en la nomenclatura
tradicional.

b.3°. PEROXIDO: Compuestos que contienen el ion peréxido: 0,2, (-0-0O-y* METAL + 0,2,

¢) COMPUESTOS TERNARIOS: Compuestos constituidos por tres elementos diferentes
¢.1°.- OXOACIDOS: H + NO METAL + 0 (p.e. H,SO,)
¢.2°.- IONES POLIATOMICOS: NO METAL + Oxig./ H,
(p-e. (SO,) *; (HSO,) ' )
¢.3°.- OXOSALES NEUTRAS: (METAL + NO METAL + O) (p.e. HgSO,)
¢.4°.- HIDROXIDOS: METAL + GRUPO HIDROXIDO (OH) ", (p.e. NaOH)
¢.5°.- SALES ACIDAS DE HIDRACIDO ,(METAL + NO METAL + H) (p.e. NaSH)

d) COMPUESTOS CUATERNARIOS: Compuestos constituidos por cuatro elementos diferentes (p.e.
NaHSO,). De estos compuestos solo estudiaremos un tipo las sales acidas de oxoacidos, compuestas
por: METAL + H + NO METAL + Oxig.

2° COMPUESTOS ORGANICOS. En estos es el elemento C el que forma la estructura fundamental de
la molécula, p. e. C,H,,, (butano), C,H,O, (alcohol etilico o etanol), se estudiaran en Bachillerato.
Ejercicio:

Clasifique cada uno de los siguientes compuestos como SUSTANCIAS ELEMENTALES,
COMPUESTOS BINARIOS o TERNARIOS o CUATERNARIOS:

1. Acido clorhidrico HCl 7. Trioxigeno u 0zono O,
2. Hidroxido de sodio NaOH 8. Tetrafosforo P,
3. Amoniaco NH, 9.

4. Sulfato cuproso CuSO, 10.

5. Permanganato de potasio KMnO, 11.

6. Agua oxigenada H,0, 12.
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COMPUESTOS
INORGANICOS

SUSTANCIAS
ELEMENTALES

COMPUESTOS
BINARIOS

UROS

Metal +
NO Metal

NO Metal +
NO Metal

Hidruros
2 Tipos

OXIDOS
Metalicos y NO Metalicos

PEROXIDOS

COMPUESTOS
TERNARIOS

Oxoécidos

lones
Poliatémicos

Oxosales
Neutras

Hidréxidos

Salés acidas
de hidracido

COMPUESTOS

CUATERNARIOS

Sales acidas
de hidracido

Nomenclatura: Constituye el conjunto de reglas mediante las cuales se pueden asignar un nombre univoco
a cualquier sustancia simple o compuesta., tratamos con ella nombrar un compuesto

Formular: Constituye el conjunto de reglas mediante las cuales se pueden indicar el nimero y tipo de
elementos quimico que forman una sustancia quimica

Mecanismo del proceso de formular:

En las formulas el elemento que se escribe a la izquierda es el menos electronegativo (el que tiene
numero de oxidacion positivo) y a la derecha se escribe el més electronegativo (el que tiene nimero de
oxidacion negativo). Estas posiciones, en general. coinciden con la localizacion que tienen estos elementos
en la tabla periddica, los electropositivos a la izquierda y los electronegativos a la derecha.

(Pero cuantos atomos de cada elemento tendra una formula?.
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SUSTANCIAS ELEMENTALES o SIMPLES

Las sustancias elementales denominadas también sustancias simples, son aquellas que estan
constituidas por &tomos de un mismo elemento quimico. Sin embargo, las moléculas de estas sustancias no
siempre estan compuestas de un solo atomo. Incluso algunos elementos se presentan en agrupaciones de
diferentes nimero de atomos. Estas formas diferentes se llaman formas alotrdpicas y el fendmeno por el que
aparecen en mas de una forma una sustancia elemental se denomina alotropia.

Nomenclatura y formulacion

Si las moléculas de las sustancias elementales son monoatdémicas, se nombran y se representan igual
que el elemento. Las tinicas sustancias simples monoatomicas son los gases nobles. Por ejemplo:

He: Helio P,: Tetrafosforo
Kr: cripton

Las formas alotropicas en estado liquido o gaseoso, se denominan mediante el nombre del elemento
acompafiado de un prefijo que exprese la atomicidad de la molécula.

NOMENCLATURA SISTEMATICA

REGLA EJEMPLO

Sg

Aq octaazufre

numeral .nombre

Cuando el numero de 4&tomos que contiene la molécula es elevado o desconocido, se utiliza el prefijo
b
poli.
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS

BINARIOS

Compuestos formados por la uniéon quimica de dos elementos:

1°. UROS: Compuestos binarios que NO contienen oxigeno. Son de tres tipos:

- Sales binarias

2°. OXIDOS:

- A) Combinaciones binarias de metales con no metales.

- B) Combinaciones binarias entre dos no metales.

- C) Hidruros (un caso particular) de combinacion del hidrégeno con otros elementos,
tanto metalicos como no metalicos.

- C.1) - HIDRUROS NO METALICOS: HIDROGENO con un NO METAL

- C.2) - HIDRUROS METALICOS HIDROGENO con un METAL

- C.3) - HIDRACIDOS, un grupo especial de hidruros. Es una combinacién del
HIDROGENO con un NO METAL, de los grupos 16 (VIA) o 17 (VIIA), en
disolucion acuosa

Compuestos binarios que contienen oxigeno. Son de dos tipos:

- A) Metélicos o basicos

- B) No metdlicos o 4cidos, también llamados anhidridos, en la nomenclatura
tradicional

3°. PEROXIDO: Compuestos que contienen el ion perdxido: 0,2, (-0-O-)?
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1. COMBINACIONES BINARIAS ENTRE ELEMENTOS: UROS

Compuestos binarios que NO contienen oxigeno.

1. A. Sales binarias o uros metalicos: Metal + No metal

A.1.- Cémo se formulan siguiendo la regla general, primero el metal (MENOS ELECTRONEGATIVO) y
después el no metal (MAS ELECTRONEGATIVO) intercambiando las valencias.

A.2.- Cémo se nombran, con el no metal terminado en uro, utilizando prefijos, sufijos o la valencia en

nimeros romanos, segin la nomenclatura que se use
- Nomenclatura sistematica de prefijos numerales: Anteponiendo un prefijo que indica el nimero de

atomos que se representan.
Los prefijos numerales pueden suprimirse, cuando el elemento tiene valencia fija.

- Nomenclatura de Stock: Indicando la valencia del metal, en nimeros romanos.
Los numeros romanos pueden suprimirse, cuando el elemento tiene valencia fija.

NOMENCLATURA SISTEMATICA
REGLA EJEMPLO
A +p B -q Ca +II AS -1
menos electronegativo mas electronegativo menos electronegativo mas
(Metal) (No metal) electronegativo
A B CajAs,
q-p
numeral .raiz B . uro . de numeral . nombre A diarseniuro de tricalcio (N.P.)
(sipy q tiene multiplos comunes se simplifican ambos arseniuro de calcio (II) (N.S.)
subindices) arseniuro calcico (N.T.)

Salvo excepciones los numero de oxidacion de los no metales en estos compuestos son:

-3 -4 -3 -2 -1
B C N ---- F
---- Si P S Cl
---- ---- As Se Br
---- ---- ---- Te I
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Los numero de oxidacion de los metales de transicion en estos compuestos ionicos (sales binarias e
hidruros) son:

Elemento | Elemento Elemento Elemento Elemento | Valencia

Fe Co Ni Cr () Mn (**) 2+, 3+
Pb Pt Sn —- 2+, 4+
Cu Hg --- --- --- 1+, 2+
Au - -—- --- - 1+, 3+
Ag --- --- --- --- 1+
Zn --- --- --- --- 2+
*) - El CROMO tiene valencia covalente: 6
**°) - ELMANGANESO tiene valencias covalentes: 4, 6, 7

N®oxidaciéon metal | Formula | Nomenclatura Nomenclatura de Nomenclatura

sistematica Stock tradicional

1 NaCl Monocloruro de sodio Cloruro de sodio Cloruro sédico

2 CaF2 Difloruro de calcio Fluoruro de calcio Fluoruro célcico

2 FCC12 Dicloruro de hierro Cloruro de Hierro (II) Cloruro ferroso

3 FeC]3 Tricloruro de hierro Cloruro de Hierro (III) Cloruro Férrico

1 Na,N nitruro trisédico Nitruro de sodio (I) Nitruro sodico

2 Mg3P2 Difloruro de trimagnesio Fosfuro de Magnesio (II) Fosfuro magnésico

2 CajAs, diarseniuro de dicalcio arseniuro de calcio arseniuro calcico

2 MnS Monosulfuro de manganeso Sulfuro de manganeso (II) Sulfuro manganoso

4 MnS, Disulfuro de manganeso Sulfuro de manganeso (IV) Sulfuro mangénico
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1. B. Sales binarias entre NO METALES: No Metal + No Metal

UROS NO METALICOS

B.1.- Cémo se formulan, escribiendo a la izquierda el elemento mas electropositivo (menos electronegativo),
segun la secuencia: B,< Si,< C, <Sb, <As,< P, <N, <H, <Te, <Se, <8, <At, <I, <Br, <Cl, <O, <F

El elemento Fluor es el més electronegativo.

B.2.- Cémo se nombran, empezando por el mas electronegativo terminado en uro seguido del otro elemento,

utilizando prefijos o la valencia seglin la nomenclatura que se use

- Nomenclatura sistematica: Con prefijo que indica el nimero de atomos que se representan.
Los prefijos numerales pueden suprimirse, cuando el elemento tiene valencia fija.

- Nomenclatura de Stock Indicando la valencia del elemento menos electronegativo, en nimeros

romanos.

Los numeros romanos pueden suprimirse, cuando el elemento tiene valencia fija.

Aligual que en las sales binarias metalicas, salvo excepciones, los nimero de oxidacion de los no metales

en estos compuestos son los dados en la tabla anterior

NOMENCLATURA SISTEMATICA

Aqu

numeral .raiz B . uro . de numeral . nombre A
(sipyq tiene multiplos comunes se simplifican ambos
subindices)

REGLA EJEMPLO
A®  BY c s

menos electronegativo mas electronegativo menos electronegativo mas
electronegativo

disulfuro de carbono (N.P.)
sulfuro de carbono (IV) (N.S.)
sulfuro carbonico (N.T.)

C,S,
CS,

Formula Nomenclatura sistematica Nomenclatura de Stock Nomenclatura tradicional
PCl; Pentacloruro de fosforo Cloruro de fosforo (V) Cloruro fosfoérico

BP fosfuro de boro fosfuro de boro fosfuro borico

BrF monofluoruro de bromo fluoruro de bromo (I) fluoruro bromoso

BrF; Pentafluoruro de bromo fluoruro de bromo (V) fluoruro brémico

Ca;P, Difosfuro de tricalcio fosfuro de calcio fosfuro calcico

CCl, Tetracloruro de carbono cloruro de carbono cloruro carbonico

LE.S. ALBAIDA e.v.f.
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1. C. COMBINACIONES BINARIAS DE UN ELEMENTO CON

EL HIDROGENO: HIDRUROS

La configuracion electronica del hidrogeno (1s') es lo que le confiere la propiedad de formar
compuestos de naturaleza muy diversa con los restantes elementos, puesto que puede ceder su tnico electron,
captar un electron de otro elemento para adquirir la configuracion del He (1s*) o bien compartir un electron,
dando lugar a un enlace de tipo covalente. Por consiguiente, en las combinaciones binarias del hidrogeno,
este puede constituir desde la parte mas electronegativa hasta la mas electropositiva, dependiendo de su
electronegatividad con respecto al otro elemento.

Distinguiremos las siguientes combinaciones binarias del hidrogeno:

1°.- (C.1). Combinaciones del hidrogeno con otros no metales (grupos 13, 14 y 15) o hidruros no metalicos,
su formula general es: XH,,
El hidrogeno es el elemento mas electronegativo (pag. 16 y 19). Actua con n° de oxidacion = - 1

2°.-(C.2). Combinaciones del hidrogeno con metales denominados hidruros metalicos, su formula general
es: XH,,. El elemento mas electronegativo es el hidrogeno . Actua con n° de oxidacion = - 1

3°.- (C.3). Combinaciones del hidrogeno con los elementos NO METALICOS: grupo 17 (F, CL, Br, I) y
grupo 16 (S, Se y Te), denominadas hidracidos., al tener propiedades 4cidas en disolucion acuosa, su
formula general es: H, X

El No Metal es el elemento mas electronegativo (pag. 21 ).

El Hidrdgeno actua con n° de oxidacion = + 1

En los hidruros el nimero de oxidacion del HIDROGENO es (-1) en los grupos 13, 14 y 15, y en su
combinacion con los metales, siendo de (+1) en los grupos 16 y 17; la de los elementos NO METALICOS
es la que se indica en la siguiente tabla:

B C N o F
GRUPO 13 (I A) 14(IV A) 15 (V A) 16 (VI A) 17 (VIL A)
N° oxidacion +3 4+ 3+ -2 -1
HIDROGENO -1 -1 -1 +1 1+

La formula general de todos ellos es:

H X 6 XH

n
(Grupos VIA/16 y VIIA/17) (Grupos I11A/13 a VA/15)
(Hidracidos) (Hidruros metélicos + hidruros grupo 13 a 15)

donde n es la valencia del elemento X

LE.S. ALBAIDA e.v.f. -17-



FORMULACION Y NOMENCLATURA:

Estos compuestos se nombran citando en primer lugar el nombre del constituyente electronegativo
(o de aquél considerado como tal), convenientemente modificado en su terminacién uro, y a continuacion
el nombre del constituyente electropositivo (el menos electronegativo) sin modificar. Las proporciones
estequiométricas de los constituyentes se indican mediante los prefijos numerales adecuados; sin embargo,

éstos pueden suprimirse cuando el elemento tiene valencia fija.

En cuanto al modo de formular hidruros e hidracidos debe escribirse siempre en primer lugar el
constituyente considerado electropositivo (el menos electronegativo) y a continuacion el mas
electronegativo; finalmente al hidrégeno se le colocara como subindice la valencia del otro elemento, con
lo que las cargas eléctricas quedan convenientemente ajustadas, puesto que el numero de oxidacion del
hidrégeno es +1.

Las proporciones estequiométricas de los constituyentes se indican mediante los prefijos
numerales adecuados, sin embargo, estos se pueden suprimir cuando los elementos tienen valencia fija.

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE PREFIJOS NUMERALES

REGLA

EJEMPLO

X+n

menos electronegativo

XH

H-I

mas electronegativo

n

numeral . Hidruro. de . nombre X

Pb +II
PbH,

H-I

dihidruro de plomo (N.P.)
hidruro de Pb (II) (N.S.)
hidruro plumboso (N.T.)

EJEMPLO: Los hidruros de los siguientes elementos seran:

Na (1) Na H
Fe (2,3) Fe H,
Dihidruro de Hierro (NP),
Trihidruro de Hierro (NP),
C#) CH,
S(2) H,S

Fe H,

Hidruro de Hierro (II) (NS),
Hidruro de Hierro (IIT) (NS),

Hidruro Ferroso (NT)
Hidruro Férrico (NT)

Ejercicio: Formule todos los hidruros posibles de cada uno de los siguientes elementos: K, Li, Mg, Cu, Si,
P, Sb, Se, Br, L.

Orden de colocacién de los elementos

Debemos de tener presente que en compuestos binarios de elementos no metalicos se ha de
indicar en primer lugar el que figure antes en la lista siguiente (El menos electronegativo) :

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, I, Br, Cl, O, F

Para los elementos de los grupos 16 (VIA) y 17 (VIIA) el hidrogeno es el elemento electropositivo
(que se colocara en primer lugar), que llevara como subindice la valencia del otro elemento y a
continuacion el simbolo del otro elemento hidrégeno:

LE.S. ALBAIDA

e.v.f.
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C.1.- HIDRUROS NO METALICOS

Son las combinaciones binarias del hidrogeno con los elementos no metalicos que se consideran

menos electronegativos que €l, (los que le preceden en la secuencia dada anteriormente) se denominan
hidruros no metalicos. El hidrogeno es el constituyente considerado més electronegativo (-1).

(Grupos 13, 14, 15)

En su formulacion el hidrégeno se escribird en Gltimo lugar, su formula general es: XH,,

NOMENCLATURA SISTEMATICA

REGLA

EJEMPLO

X+n

menos electronegativo

H-I

mas electronegativo

XH,

numeral . Hidruro. de . nombre X

C+IV
CH,

tetrahidruro de carbono

H-I

Estas sustancias presentan enlaces de tipo covalente y sus soluciones acuosas no tiene caracter

acido. Salvo excepciones, los nimero de oxidacion de los no metales en estos compuestos es:

Grupo 13 Grupo 14 Grupo 15 Grupo 16 Grupo 17
3 4 3 -2 -1
B C N ---- F
——-- Si P S Cl
---- ---- As Se Br
---- ---- ---- Te I

Hidruros no metalicos

Hidracidos (disueltos en agua)

XH,

H, X

H-l

H+1

- PH,; : Fosfina (vulgar) ,
Trihidruro de Fosforo (NP),
Hidruro de fosforo (III) (NS),
Hidruro Fosforico (NT)

LE.S. ALBAIDA
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C.2.- HIDRUROS METALICOS

Son las combinaciones binarias del hidrogeno con los elementos metalicos que se consideran
menos electronegativos que €1, se denominan hidruros. En este tipo de compuestos el hidrogeno es el

constituyente considerado mas electronegativo (-1), en todos los demas casos el H actia SIEMPRE con
nimero de oxidacion + 1.

Su nomenclatura y formulacién se rigen por las normas expuestas anteriormente.

NaH Hidruro de sodio

BeH, Dihidruro de berilio o Hidruro de Berilio
GeH, Tetrahidruro de germanio

Ge,H; Hexahidruro de digermanio

Ge,H, Octahidruro de trigermanio

FeH, Dihidruro de Hierro

FeH, Trihidruro de Hierro

Los hidruros metalicos también se pueden nombrar con arreglo al sistema de Stock

UH, Hidruro de uranio (III)
BeH, Hidruro de Berilio (II) o Hidruro de Berilio
FeH, Hidruro de Hierro (II)
FeH, Hidruro de Hierro (I1II)

También en los hidruros metalicos el nimero de oxidacién del HIDROGENO es (-1) y la de los
ELEMENTOS METALICOS es la que se indica en la siguiente tabla:

Elemento Elemento | Elemento | Elemento | Elemento | Valencia
Fe Co Ni Cr Mn 2+, 3+
Pb Pt Sn --- 2+, 4+
Cu Hg --- --- --- 1+, 2+
Au - - - - 1+, 3+
Ag --- --- --- --- 1+
Zn --- --- --- --- 2+
*) - El CROMO tiene valencia covalente: 6

- El MANGANESO tiene valencias covalentes: 4, 6, 7

LE.S. ALBAIDA e.v.f. -20-



C.3. HIDRACIDOS

Son las combinaciones binarias del (H) con los elementos F, Cl, Br, I, S, Se y Te, se denomina
hidracidos; este nombre es debido al caracter acido de sus soluciones acuosas. Las formulas y nombres de
los hidréacidos se ajustan a la siguiente regla:

- Se escribe primero el elemento( H) y después el NO METAL, considerado el elemento mas

electronegativo

- Se intercambio el nimero de oxidacion (el signo se omite)

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE PREFIJOS NUMERALES Y DE STOCK

REGLA EJEMPLO

H+1 X-n H+I S-H
menos electronegativo mas electronegativo

H X H,S

raiz nombre X . uro. de . Hidrogeno

sulfuro de hidrégeno

NOTA: COINCIDEN AMBAS NOMENCLATURAS

Estos 4cidos que proviene de los aniones de los grupos 17 (F, CI, Br, I) y 16 (S?, Se? y Te?)
todos con numero de oxidacion - 1, (grupo 17) y - 2, (grupo 16) se nombran en la nomenclatura
sistematica como compuestos binarios o seudobinarios del hidroégeno.

HCl  cloruro de hidrogeno H,S  Sulfuro de hidrégeno
HCN cianuro de hidrégeno HI yoduro de hidrégeno

NOMENCLATURA TRADICIONAL O FUNCIONAL

REGLA EJEMPLO
H +1 X- n H +I S -1
menos electronegativo mas electronegativo

H X H,S

acido raiz nombre X . hidrico

acido sulthidrico

En la nomenclatura funcional o tradicional se nombran con la palabra acido, seguida del nombre
del no metal terminado en hidrico, constituyendo la familia de los hidréacidos, si estan en disolucion
acuosa. Si se encuentran en estado gaseosa se nombran como compuestos binarios.

HCI (aq.) acido clorhidrico H,S (aq.) acido sulthidrico
HCN (aq.) acido cianhidrico HI (aq.) acido yodhidrico

LE.S. ALBAIDA e.v.f. -21-



FORMULA

N. SISTEMATICA

N. DE STOCK

N. TRADICIONAL

NaH Hidruro de sodio Hidruro de sodio Hidruro sdédico
CaH2 *Hidruro de calcio Hidruro de calcio Hidruro célcico
FeH2 Dihidruro de hierro Hidruro de hierro (II) Hidruro ferroso
F€H3 Trihidruro de hierro Hidruro de hierro (III) Hidruro férrico
BH3 *Hidruro de boro Hidruro de boro Borano
CH4 Tetrahidruro de carbono Hidruro de carbono Metano
SiH4 Tetrahidruro de silicio Hidruro de silicio Silano
NH3 Trihidruro de nitrégeno Hidruro de nitrégeno Amoniaco
PH3 Trihidruro de fosforo Hidruro de fosforo Fosfina
ASH3 Trihidruro de arsénico Hidruro de arsénico Arsina
SbH, Trihidruro de antimonio Hidruro de antimonio Estibina
H20 --- --- Agua
st Monosulfuro de Sulfuro de hidréogeno Acido sulfhidrico (en
dihidrégeno agua)
ste Monoseleniuro de Seleniuro de hidréogeno Acido selenhidrico (en
dihidrégeno agua)
H,Te Monotelururo de Telururo de hidrogeno Acido telurhidrico (en
dihidrégeno agua)
HF Monofluoruro de Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico (en
hidrégeno agua)
HCl Monocloruro de Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico (en
hidréogeno agua)
HBr Monobromuro de Bromuro de hidréogeno Acido bromhidrico (en
hidrégeno agua)
HI Monoyoduro de Yoduro de hidréogeno Acido yodhidrico (en
hidrégeno agua)
LE.S. ALBAIDA e.v.f.
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2. COMBINACIONES BINARIAS DE UN ELEMENTO CON EL

OXIGENO: OXIDOS

El oxigeno es el elemento mas electronegativo después del fluor.

Por esta razon los compuestos binarios que forma el oxigeno con los elementos metalicos tienen
un caracter idnico bastante acentuado. En ellos la valencia del OXIGENO es “- 2".

En cambio en el caso de los 6xidos de los elementos NO METALICOS es mas complejo, ya que
los enlaces que se forman son covalentes ( es oxigeno también es un no metal) y los elementos que
acompafan al oxigeno pueden actuar con varios indices de oxidacion. En cuanto al oxigeno, éste suele
actuar con indice de oxidacion (II), (valencias covalente), excepto en unos pocos casos.

Su féormula general es:

X,0

si n es multiplo de dos se simplifican los subindices

n

NOMENCLATURA Y FORMULACION:

Los compuestos binarios de oxigeno se nombran citando en primer lugar el constituyente
electronegativo, modificado con la terminacién ido (ox + ido = 6xido), cuando se trate del oxigeno, o la
terminacion uro en el caso del fltior (fltior + uro = fluoruro),inico elemento mas electronegativo que el
oxigeno. A continuacion se cita el constituyente electropositivo sin modificar su nombre. Para indicar el
numero de 4&tomos de cada constituyente se hace uso de los prefijos numerales o de los prefijos y sufijos
de forma andloga a lo tratado en los compuestos anteriores.

Los oxidos se formulan colocando en primer lugar el simbolo del elemento electropositivo y a
continuacion el simbolo del oxigeno electronegativo. Como subindice al elemento le colocaremos la
valencia del oxigeno y a éste la del elemento. Si ambos subindices se pueden simplificar se procedera a
ello.

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE PREFIJOS NUMERALES

REGLA EJEMPLO

X +n 0) -1 S +VI1 (0) -I1

numeral . 6xido. de . nombre X C1.0
Si n es multiplo de dos, se simplifican ambos 275

subindices o ) )
trioxido de azufre; pentadxido de dicloro (N.P.)

oxido de azufre (VI), oxido de cloro (V) (N.S.)
anhidrido sulfurico, anhidrido clérico (N.T.)
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EJEMPLO: Los 6xidos de los siguientes elementos seran:

Na (1) Na,O

Fe (2,3) Fe,0, =FeO Fe, O,

CcC24 CcoO CO,

Cl1(1,3,5,7) CLO CL,0, CLOq CLO0,

Ejercicio: Formule todos los 6xidos posibles de cada uno de los siguientes elementos: K, Li, Mg,
Cu, Si, N, P, Sb, Se, Br, 1.. Posteriormente nombre los 6xidos anteriores.

Los 6xidos también se pueden nombrar y formular con arreglo al sistema de Stock:

NOMENCLATURA DE STOCK

REGLA EJEMPLO
Xn OII ClV OII
X,0, CL,0,

oxido. de . nombre X (valencia de X en nimeros SO
romanos) , . 3
Si n es multiplo de dos, se simplifican ambos oxido de cloro (V)

subindices oxido de azufre (VI)

El oxigeno se combina con todos los elementos quimicos, dando lugar a:

oxidos basicos o metalicos: oxigeno + metal

oxidos acidos o anhidridos: oxigeno + no metal

A) OXIDOS METALICOS O BASICOS: METAL + OXIGENO.

Son combinaciones binarias de un metal con el oxigeno, en las que el oxigeno actiia con numero
de oxidacion - 2 y el metal siempre actiia con numero de oxidacion positivo, compuesto ionico. El
nombre de 6xidos basicos procede al formarse en su reaccion con el agua una base o hidroxido.

B) OXIDOS ACIDOS O NO METALICOS O ANHIDRIDO: NO METAL + OXIGENO.

Son combinaciones binarias de un NO metal con el oxigeno, que actia con numero de oxidacién -
2 (en la nomenclatura funcional, se les denomina anhidridos), compuesto covalente. El no metal actia en
estos casos con numero de oxidacidn positivo

El nombre de 6xidos acidos procede de que la mayor parte de estos 6xidos no metalicos
reaccionan con el agua y forman el oxoacidos correspondiente (no todos los 6xidos forman su
oxoacidos), asi solo a estos 0xidos se les llamara anhidrido, a los demas se les nombra solo como 6xidos,
caso del Nitrogeno.

LE.S. ALBAIDA e.v.f. -24-



N° de Formula Nomenclatura Nomenclatura de Stock Nomenclatura funcional

oxidacion del sistematica o tradicional

metal

2 FeO Monoéxido de Oxido de hierro (IT) Oxido ferroso
hierro

3 Fe,0; Triéxido de Oxido de hierro (IIT) Oxido Férrico
dihierro

1 Na,O Monoxido de Oxido de sodio Oxido sédico
disulfuro

2 PbO Monoéxido de Oxido de plomo (IT) Oxido Plumboso
plomo

4 PbO, Diéxido de Plomo Oxido de plomo (IV) Oxido plimbico

3 Al,O, Triéxido de Oxido de Aluminio (III) Oxido Aluminico
dialuminio

Casos particulares de la Nomenclatura funcional

2 MnO Monoéxido de Oxido de Manganeso (II) | Oxido manganoso
manganeso

3 Mn,04 Triéxido de Oxido de Manganeso Oxido manganico o
dimanganeso (1) Sesquioxido de

manganeso

4 MnO, Dioxido de Oxido de Manganeso Anhidrido manganoso,
manganeso av) oxido acido

6 MnO;, Trioxido de Oxido de Manganeso Anhidrido manganico,
manganeso (VD) oxido acido

7 Mn,0, Heptaoxido de Oxido de Manganeso Anhidrido permanganico,
manganeso (VID oxido acido

+2 CrO Monoxido de Oxido de Cromo (II) Oxido cromoso
cromo

+3 Cr,04 Triéxido de Oxido de Cromo (III) Oxido cromico
dicromo

+6 CrO, Trioxido de cromo Oxido de Cromo (VI) Anhidrido cromico

oxido acido

Formacion de hidroxidos

Oxido basico (6xido metélico) + H,0 ------ > Hidroxido (Base)
Na,O + H)O ------ > 2 Na(OH)
CaO + H,0 ------ > Ca(OH),

LE.S. ALBAIDA

e.v.f.

25-



N° de Formula Nomenclatura Nomenclatura de Nomenclatura
oxidacion del sistematica Stock tradicional
no metal
1 Cl,0 Monoéxido de Oxido de cloro (I) Anhidrido hipocloroso
dicloro
3 C1,0,4 Triéxido de dicloro Oxido de cloro (IIT) Anhidrido cloroso
5 Cl,054 Pentadxido de Oxido de cloro (V) Anhidrido clérico
dicloro
7 Cl,04 Heptaoxido de Oxido de cloro (VII) Anhidrido percldrico
dicloro
2 SO Monéxido de azufre | Oxido de azufre (II) Anhidrido Hiposulfuroso
4 SO, Diéxido de azufre Oxido de azufre (IV) Anhidrido sulfuroso
6 SO, Trioxido de azufre Oxido de azufre (VI) Anhidrido sulfurico
Casos particulares de la Nomenclatura funcional
+1 N,O Oxido de Oxido de nitrogeno (I) Anhidrido hiponitroso
forma dinitrégeno Oxido nitroso
oxodcidos oxido dcido
+2 NO Oxido de nitrégeno Oxido de nitrogeno (II) Oxido nitrico
oxido basico
+3 N,0, Trioxido de Oxido de nitrogeno (I1I) Anhidrido nitroso
forma dinitrégeno
oxodcidos oxido acido
+4 NO, Dioxido de No se aplica
nitrégeno No se puede aplicar,
tendrian ambos la misma
N,O, Tetradoxido de nomenclatura
dinitrégeno
No se
simplifica
+5 N,Oj4 Pentadxido de Oxido de nitrégeno (V) Anhidrido nitrico
forma dinitrégeno oxido acido
oxodcidos
N,O +H,0 - >> H,N,0, --->> HNO Acido hiponitroso ; Acido monoxonitrico
N,0; +H,0 -—-mmmee- >> H,N,0, --->> HNO, Acido nitroso ; Acido dioxonitrico
N,O; +H,0O --—----- >> H,N,O4 ----- >>HNO; Acido nitrico ; Acido trioxonitrico

Consulta la pagina:
http://www.windows.ucar.edu/tour/link=/physical science/chemistry/nitrogen_oxides.sp.html
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Asi los 6xidos se pueden nombrar segun tres sistemas diferentes, como se especifica en los

siguientes casos:

FORMULA

N.SISTEMATICA

N.DE STOCK

N. FUNCIONAL O
TRADICIONAL

Na,O

Monoédxido de sodio

Oxido de sodio

Oxido sédico

ALO,

Triéxido de dialuminio

Oxido de aluminio

Oxido aluminico o
sexquidxido de aluminio

FeO

Mondéxido de hierro

Oxido de hierro (IT)

Oxido ferroso

Fe,0,

Triéxido de dihierro

Oxido de hierro (III)

Oxido férrico

CO

Monédxido de carbono

Oxido de carbono (II)

Mondxido de carbono

co,

Diéxido de carbono

Oxido de carbono (IV)

Anhidrido carbdnico

S0,

Didxido de azufre

Oxido de azufre (IV)

Anhidrido sulfuroso

S0,

Triéxido de azufre

Oxido de azufre (VI)

Anhidrido sulfarico

Cl,0

Monédxido de dicloro

Oxido de cloro (1)

Anhidrido hipocloroso

Cl,0,

Trioxido de dicloro

Oxido de cloro (III)

Anhidrido cloroso

C1,0;,

Pentadxido de dicloro

Oxido de cloro (V)

Anhidrido clérico

CL,0,

Heptaoxido de dicloro

Oxido de cloro (VII)

Anhidrido percldrico

CO

Monoxido de carbono

Oxido de carbono (II)

anhidrido carbonoso

co,

Dioxido de carbono

Oxido de carbono (IV)

anhidrido carbdnico

PbO

Monoéxido de plomo

Oxido de plomo (IT)

Oxido plumboso

Ni,0,

Trioxido de dinitrogeno

Oxido de niquel (III)

Oxido niquélico

NiO

Oxido de niquel

Oxido de niquel (II)

Oxido niqueloso

S0,

Diéxido de azufre

Oxido de azufre (IV)

anhidrido sulfuroso

SO,

Triéxido de azufre

Oxido de azufre (VI)

anhidrido sulfarico

SnO,

Didxido de estafio

Oxido de estafio (IV)

Oxido estannico

LE.S. ALBAIDA e.v.f.
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3. COMBINACIONES BINARIAS DE UN ELEMENTO METALICO
CON EL OXIGENO (GRUPO PEROXIDO): PEROXIDOS

En los PEROXIDOS se une un elemento metalico con el GRUPO PEROXIDO (grupo formado
por dos dtomos de oxigeno -O-O-, cuya valencia de combinacion es - 2): O,

FORMULACION:

Los peroxidos se formulan de forma andloga a los 6xidos, colocando en primer lugar el simbolo
del metal y a continuacion el grupo peroxido (O,?). La valencia del metal pasa a ser subindice del grupo
peroxido y la de éste (2) a ser subindice del metal. Si la valencia del metal es par se simplifica con la
del grupo peroxido: nunca se simplifica el subindice del grupo peroxido, cuando la valencia del metal
es (+1), ni se pone paréntesis para el grupo.

SOLO EXISTEN PEROXIDOS CON METALES DE NUMERO DE OXIDACION (+1 y/o +2)

Los no Metales no forman peroxidos

La formula final muestra como subindice del oxigeno el resultado de multiplicar el subindice del
grupo perdxido con la valencia del metal (previamente simplificada, si se ha podido realizar esta

operacion, con las consideraciones antes sefialadas).

EJEMPLO: Los peroxidos de los siguientes metales seran:

Na (1) Na,O,,, = Na,O, NO se simplifica Peroxido de sodio (I)
Fe (2,3) Fe,0,,, = Fe O, NO EXISTE, aunque se podria formula
Fe, 0, = Fe,0, = Fe O, NO EXISTE
Cu (1,2) Cu, O, = Cu, O, NO se simplifica Peroxido de Cobre (I)
Cu, O,,, = Cu, 0, = CuO, Peroxido de Cobre (II)
Mg (2) Mg,0,,, = Mg,0, = MgO, Peroxido de Magnesio
Ejercicio:

Formule todos los peroxidos posibles de cada uno de los siguientes elementos: K, Li, Mg, Cu, Pb,
Co, Zn.
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NOMENCLATURA:

Los peréxidos se nombran de manera analoga a los 6xidos, sin mas que anadir el prefijo per. No

obstante también se pueden nombrar de acuerdo con las normas sistematicas estudiadas hasta ahora.
Los perdxidos se diferencian haciendo referencia en el nombre al metal que se une al grupo peroxido:

N° de oxidacion Formula Nomenclatura | Nomenclatura | Nomenclatura
del metal sistematica de Stock tradicional
1 K,0, Dioxido de Peroxido de Peroxido
potasio potasio potasico
1 Na,0O, Dioxido de Peroxido de Peré6xido sodico
sodio Sodio
2 BaO, Dioxido de Peroxido de Pero6xido
bario Bario Barico
2 Ca0O, Diodxido de Peroxido de Peroxido
calcio calcio calcico
2 CuO, Didxido de Peroxido de Peroxido
cobre cobre (II) cuprico
1 Cu,0, Diodxido de Peroxido de Peroxido
dicobre Cobre (I) Cuproso
FORMULA N. SISTEMATICA N. DE STOCK N. TRADICIONAL
Na,0, Dioxido de sodio Peroxido de sodio Pero6xido sodico
Zn0, Dioxido de cinc perdoxido de cine (II) Peré6xido de cinc
K,0, Diodxido de potasio | peroxido de potasio peroxido potasico
MgO, Diodxido de peroxido de peréxido magnésico
magnesio magnesio (II)
LE.S. ALBAIDA e.v.f.
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4. FORMULACION DE HIDROXIDOS I

Los hidréxidos son compuestos formados por la combinacion del anion hidréxido (HO ) y un
cation metalico o un cation poliatdbmicos que se comporte como tal. A estas sustancias se les atribuye
también el nombre de bases dado el cardcter basico de las mismas.

Su féormula general es:
X(OH),

donde n es la valencia del elemento X

Los OXIDOS BASICOS reaccionan con agua originando a los HIDROXIDOS quienes presentan
caracteristicas BASICAS, mientras que los OXIDOS ACIDOS dan origen a sustancias con caracteristicas
ACIDAS.
Na,O + H,0 ---—--- > 2 Na(OH)
CaO + H,0 ------ > Ca(OH),

Los OXIDOS BASICOS siendo compuestos binarios tienen la FUNCION QUIMICA de reaccionar con
agua para formar compuestos ternarios.

MgO + H,0 -->  Mg(OH),
Oxido de Magnesio Hidroxido de Magnesio

Fe,O; + 3H,0 ---> 2 Fe(OH),

Oxido férrico

Oxido de fierro (III) Trihidroxido de hiero
Hidroxido de fierro (III)
Hidroxido férrico

NOMENCLATURA Y FORMULACION

Los hidroxidos se nombran citando la palabra hidréxido, precedida de un prefijo indicativo del
numero de iones HO™ que forman parte de la molécula, y a continuacion el nombre del cation. Las
proporciones estequiométricas pueden especificarse también haciendo uso del sistema de Stock.

Para formularse los hidroxidos se escribe, como es habitual, en primer lugar el catién y a
continuacion el grupo (HO) ~ encerrado entre paréntesis y afectado por un subindice igual a la carga
16nica de aquél. Si ésta es igual a (1), se suprimen los paréntesis y el subindice.

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE LOS PREFIJOS NUMERALES
Regla Ejemplo
X™OH" Fe'? OH"
X(OH), Fe(OH),
numeral . hidroxido . de nombre X dihidréxido de hierro
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NOMENCLATURA SISTEMATICA DE STOCK

oxidacion de X en nimeros romanos)

Regla Ejemplo
X(OH), Fe(OH),
hidréxido de nombre X (niimero de hidréxido de hierro (II)

Férmula Nombre sistematico Nombre segun Stock
NaOH Hidroxido de sodio Hidréxido de sodio
Mg(OH), dihidroxido de magnesio Hidréxido de magnesio
Fe(OH);, trihidréxido de hierro hidréxido de hierro (1)
Al(OH), trihidroxido de aluminio hidroxido de aluminio
NH,OH hidroxido de amoniaco hidroxido de amonio
Pb(OH), tetrahidréxido de plomo hidroxido de plomo (IV)

LE.S. ALBAIDA
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4. FORMULACION DE IONES I

Los iones son atomos o grupos de atomos que poseen carga eléctrica debido a la pérdida o
ganancia de electrones. Asi, por ejemplo, el Ca, cuya estructura electronica es:

1s* 2s*p® 3s%p® 4s?

puede perder los dos electrones de la tltima capa, con lo que adquiere dos cargas eléctricas positivas,
formando asi el ion Ca*".

De manera analoga, el Cl de estructura electronica:

1s% 2s%p® 3s7p° 4s%p’
puede ganar un electrén dando lugar al ion CI™ . La estructura electronica de este tltimo también es igual
a la del gas, noble argon.

Los iones positivos se denominan cationes, y los negativos, aniones.

La carga i6nica se debe expresar, en la forma:

A™o6 A™

segun se trate de cationes o aniones respectivamente. Si n es igual a 1, s6lo se escribe el signo.

Antes de estudiar la nomenclatura y formulacion de los iones, repasemos el concepto y el modo de
determinar el nimero de oxidacion de los elementos en una combinacion cualquiera, puesto que esto nos
ayudara a comprender y calcular la carga i6nica de aquéllos. (al comienzo de los apuntes)

Cationes

Son los iones que poseen carga eléctrica positiva. Segun el nimero de 4&tomos que el ion contiene,
distinguimos dos tipos de cationes

a) cationes monoatémicos
b) cationes poliatdmicos

a) Cationes monoatomicos

Se les aplica el mismo nombre del elemento correspondiente, precedido del vocablo ion o cation.
Si el atomo presenta mas de un estado de oxidacion, éste se ha de precisar mediante la notacion de Stock.
Por ejemplo:

Mg**  ion magnesio Li"  ion litio
Cu”  ion cobre (I) Cu**  ion Cobre (II)
I cation yodo

Obsérvese que al nombrar cationes correspondientes a elementos metalicos, utilizamos la palabra
ion, puesto que en este caso no existe duda en cuanto al signo de] numero de oxidacion. No sucede lo
mismo con los iones de elementos no metalicos, por lo que se aconseja concretar que se trata de un catién
(en el ejemplo anterior, el caso del catién yodo).
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b)Cationes poliatomicos
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Aniones

Son los iones que poseen carga eléctrica negativa. En ellos también distinguiremos dos tipos, atendiendo
al nimero de atomos que contengan, a saber:a) Aniones monoatomicos.

b) Aniones poliatdmicos.

a) Aniones monoatomicos

Los nombres de los aniones monoatémicos se obtienen adicionando a la raiz del nombre del

elemento correspondiente el sufijo uro. Este nombre debe de ir precedido de la palabra ion. Por ejemplo:

H- I6n Hidruro F- I6n fluoruro
Br- I6n bromuro I I6n Ioduro
Se?  16n seleniuro N~ 16n nitruro
C*  I6n carburo Si*  Ién siliciuro

Existe una excepcion: el ion O* se denomina ion éxido.

b) Aniones poliatomicos

Cl- I6n cloruro
S?  16n sulfuro
p? I6n fosfuro
B~  16n boruro

En los aniones poliatomicos se puede distinguir, en general, un 4tomo caracteristico o un atomo
central, al cual estan unidos otros 4&tomos o grupos de atomos denominados ligandos.

El nombre del anion poliatomico se obtiene citando en primer lugar los nombres de los ligandos,
terminados en 0, y a continuacion el del atomo central con la terminacion ato. Para los ligandos oxigeno y

azufre se emplean los nombres oxo y tio, respectivamente.

Las proporciones de los constituyentes se indican mediante los prefijos adecuados. El nimero de
oxidacion del atomo central se especifica por medio de la notacion de Stock.

REGLA

EJEMPLO

XnOmp+

ion numeral . oxo0 . numeral . raiz X . ato ( nimero
de oxidacion de X en nimeros romanos)

Cr,0,*

ion heptaoxodicromato (VI)
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Formula Atomo central Ligandos Nombre sistematico
CIO Cl O 1on monoxoclorato (I)
ClO, Cl O ion dioxoclorato (III)
ClO; Cl o ion trioxoclorato (V)
Clo, Cl 0] ion tetraoxoclorato (VII)
SO, ? S o) ion tetraoxosulfato (VI)
S,0,7 S 0] ion heptaoxodisulfato (VI)
MnO, Mn 0] ion tetraoxomanganaato (VII)
Formula Atomo central Ligandos Nombre tradicional
CIO Cl O ion hipoclorito
Clo, Cl 0] 1on clorito
ClO;” Cl 0] ion clorato
CIO, Cl O ion perclorato
SO,? S 0] ion sulfato
S,0,? S 0 ion disulfato
MnO, Mn 0] ion permanganato

Al utilizar los nombres sistematicos no es indispensable indicar siempre las proporciones
estequiométricas. En muchos casos se puede omitir los numero de oxidacion, el nimero de 4&tomos, etc..
Asi por ejemplo, podemos decir ion sulfato en lugar de ion tetraoxosulfato (VI).
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®En la nomenclatura tradicional es costumbre no mencionar el oxigeno en los aniones y expresar
la proporcidn de dicho elemento mediante los prefijos siguientes:
- Prefijo hipo + sufijo ito. Indica un estado inferior de oxidacion. Se emplea en los nombres vulgares
siguientes: (para la mas pequeria de tres o cuatro valencias)

ClO® Ion hipoclorito (I)
BrO” Ion hipobromito (I)
10 Ion hipoyodito (I)
N,0,* Ton hiponitrito (I)

- Sufijo ito. Denota también un estado menor de oxidacion. (para la mas pequeria de dos o la del medio
de tres valencias)

10, Ion yodito (IIT)
ClO, Ion clorito (III)
SO, ? Ton sulfito (IV)

En este caso el prefijo hipo acentua el significado de dicha terminacion. Cuando se dan a la vez el
prefijo hipo y el sufijo ito, los elementos CL, Br, I, y N actiian con su nimero de oxidacion minimo (I).
10 Ion hipoyodito
N,O,* Ton hiponitrito

- Sufijo ato. Indica un estado mayor de oxidacion.. (para la unica o si hay dos o tres valencias, la mayor)

ClO;” Ion clorato (V)
BrO;” Ion bromato (V)
105 Ion yodato (V)
SO, Ton sulfato (VI)

- Prefijo per. Indica un estado superior de oxidacion. (para la mayor de cuatro valencias y solo si hay
cuatro)

Se utiliza en los siguientes nombres vulgares, correspondientes a aniones de elementos pertenecientes al
grupo VII:

ClO, Ion perclorato (VII)
BrO, Ion perbromato
10, Ion peryodato
MnO,” Ion permanganato

* Recuerda: Con esta nomenclatura puedes diferenciar elementos que tengan hasta cuatro valencias
diferentes:

Prefijo Sufijo
hipo- -080 La mas pequefia de tres o cuatro valencias
-0S0 La mas pequefia de dos o la del medio de tres
valencias
-ico La tnica o, si hay dos otres valencias, la mayor
per- -ico La mayor de cuatro valencias y s6lo si hay cuatro
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Aniones de uso mas corriente

Se presenta una lista de aniones de uso mas corriente, cuyos nombres y formulas se aconseja

aprenderse de memoria:

Formula
0
F
Cl-
Br-
I
o~

-Formula

(HS0,)!
(HCO,)"!

ANIONES MONOATOMICOS
Nombre Formula Nombre
ion hidruro S* ion sulfuro
ion fluoruro N3 ion nitruro
ion cloruro p* ion fosfuro
ion bromuro As? ion arseniuro
ion yoduro c* ion carburo
ion 6xido ¢ oxiduro B? ion boruro
ANIONES POLIATOMICOS
Nombre -Formula Nombre
1on cianuro S,0,? ion disulfato o pirosulfato
ion hidroxido SeO,? ion seleniato
ion peréxido CrO,? ion cromato
ion hiperoxido Cr,0,? ion dicromato
ion ozo6nido ClO ion hipoclorito
I6n metaborato ClO, ion clorito
ion ortoborato o borato CIO; ion clorato
ion carbonato C10, ion perclorato
1on metasilicato BrO ion hipobromito
ion ortosilicato BrO, ion bromito
ion nitrito BrO; ion bromato
ion nitrato BrO, ion perbromato
[6n metafosfito 10 ion hipoyodito
[6n ortofosfito o fosfito 10, ion yodato
ion difosfito o pirofosfito 10, ion peryodato
ion metafosfato MnO 2> ion manganato
ion ortofosfato o fosfato MnO, ion permanganato
1on difosfato o pirofosfato
ion arsenito ANIONES ACIDOS
ion arseniato
ion sulfito (HPO,)? ion hidrdgeno fosfato
ion sulfato (H,PO,)! ion dihidrogeno fosfato
(H,P,0,)*  ion dihidrogeno difosfato

ion hidrogeno sulfato o bisulfato
ion hidrégeno carbonato o bicarbonato

Cuando al nombrar un anion no se indica ninguno de los prefijos (meta, orto, piro) se refiere a la

forma meta, excepto para los aniones de los elementos: B, P, As y Sb, que se refieren a su forma orto.
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6. FORMULACION DE ACIDOS I

Acidos binarios (H + NO Metal)

Son acidos que provienen de aniones cuyos nombres acaban en uro, se nombran como compuestos
binarios o seudo binarios del hidrégeno, si estan en disolucion acuosa. Si se encuentran en estado gaseosa
se nombran como compuestos binarios.. Estas sustancias se formulan anteponiendo a la formula del anion
tantos atomos de hidrégeno como indica la carga la carga de aquél.

HCI Cloruro de hidrégeno o 4cido clorhidrico (en disolucién acuosa)
H,S Sulfuro de hidrogeno o acido sulthidrico (en disolucion acuosa)
HCN Cianuro de hidrogeno o acido cianhidrico (en disolucién acuosa)

los hidruros correspondientes a los aniones del grupo 16 (VIA) y 17 (VIIA) (F, Cl, Br, I, S, Se, y Te) se
denominan hidracidos

Oxoacidos (H + NO Metal + Oxg.)

Los oxoacidos son compuestos ternarios derivados de los aniones que contienen oxigeno, y con
propiedades acidas; es decir, son compuestos con atomos de hidrégeno capaces de ser sustituidos por
otros elementos . Su formula general es:

H,X,0,

X representa de ordinario un no metal, (SIEMPRE CON NUMERO DE OXIDACION POSITIVO), pero

también puede ser un metal de transicién como Cr, Mn, Mo, V, W, Ru, etc.. Cuando actian con nimero
de oxidacion superior a 4

Para formular 1os oxoacidos basta anteponer a la formula del anioén tantos atomos de hidrogeno
como indica su carga.

Ejemplo
H* PO,
1on ortofosfato
H,PO,
acido ortofosforico
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En los OXOACIDOS el niimero de oxidacion de los ELEMENTOS NO METALICOS es la que se indica

en la siguiente tabla:

Grupo 13 Grupo 14 Grupo 15 Grupo 16 Grupo 17
+3 5/ +4;/ +3;/+5 +4;/+6 +1; /43 ;/+5; /+7
B C N ---- --- -
---- Si P S Cl
---- ---- As Se Br
S S Sb Te I
Acido N° de oxidacion del elemento caracteristico
HCIO, Cl= +VII Acido perclérico
HNO, N=+V Acido nitrico
H,P,0, P=+V Acido difosférico
H,MnO, Mn = +VI Acido manganico
H,S,0, S= +III Acido disulfarico
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Nomenclatura tradicional

® Oxoacidos de: Cl, Br, I, S, Se, Te, N, y C

Los oxoacidos se nombran citando la palabra acido y a continuacion el nombre del anion
originario con su terminacién modificada de la siguiente manera:

- Si el nombre del anién acaba en ito, el acido acaba en oso

- Si el nombre del anidn acaba en ato, el acido acaba en ico

Al fin de diferenciar los dcidos con un mismo elemento caracteristico, en algunos casos esta
permitido el uso de los prefijos estudiados al tratar los aniones poliatdmicos, a saber:

- Prefijos hipo y per. Indican, respectivamente unos estados inferior y superior de oxidacion.

HCIO acido hipocloroso
HCIO, acido cloroso
HCIO, acido clorico
HCIO, acido perclorico
CLO +H,O --——--- >>  H,CLO, -—->>HCIO Acido hipocloroso ; Acido monoxoclorico
CLO, +H0 - >> H,CL,0, --->> HCIO, Acido cloroso ; Acido dioxoclorico
CLO; +H,O --—-—--- >>  H,Cl,0O4 >>HCIO, Acido clérico ; Acido trioxoclorico
CLO, +H,O0 --—-- >> H,CL,0, -—-->>HCIO, Acido perclérico ; Acido tetraoxoclorico
* Recuerda: Con esta nomenclatura puedes diferenciar elementos que tengan hasta cuatro valencias
diferentes:
Prefijo Sufijo
hipo- -0S0 La més pequefia de tres o cuatro valencias
-0S0 La més pequefia de dos o la del medio de tres
valencias
-ico La uinica o, si hay dos otres valencias, la mayor
per- -ico La mayor de cuatro valencias y sélo si hay cuatro
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Formulacion tradicional
® Oxoacidos de los elementos: P, As, Sb, Siy B

Estos elementos pueden formar més de un oxoacido con el mismo niumero de oxidacion

- Prefijos meta y orto. Se utilizan para distinguir acidos que solo difieren por su contenido en
agua. Se utiliza el prefijo META para identificar el oxodcido que se obtiene siguiendo la regla de
formulacion anterior, el prefijo ORTO para el que se obtiene al sumar una molécula de agua al
meta y el prefijo PIRO o DI se usa para nombrar el oxoacido que resulta de sumar dos moléculas
ORTO y restarle una molécula de agua.

Por ejemplo en los dos acidos siguientes:

HBO, : Acido metaborico
H,BO; : Acido ortobérico 6 bérico

el boro actlia con el mismo niimero de oxidacion (III). La diferencia entre ambos estriba en el contenido
en agua. Para nombrarlos se aplicara el prefijo orto al que contiene mas agua, y el prefijo meta al que
contiene menos. Es decir:

B,0,+H,O0 - > H,B,0, -----—--- > HBO, acido metaborico
HBO, +H,0 -------- > H,BO, acido ortoeborico 6 borico

- Prefijo piro (di). Se utiliza para referirse a un 4cido formado por la union de dos moléculas de un
acido orto con eliminacidon de una molécula de agua. Por ejemplo:

2 H;BO; -------- > H¢B,0O; - (H,0) ------ > H,B,0; acido pireborico 6 dibodrico
2 H,PO, - > HP,O; - (H,0) - > H,P,0, acido pirofosforico 6
difosforico

La IUPAC desaconseja el uso de este prefijo (piro), indicando el nimero de atomos del elemento
caracteristico, mediante el prefijo numeral adecuado (di).

H,P,0, : 4cido difosforico
Los prefijos di, tri, tetra, ... hacen referencia al grado de polimerizacion de los acidos respectivos. Como
hemos visto en el ejemplo anterior el prefijo di-, indica que el acido se forma quitando una molécula de

agua a dos moléculas de acido.

2 H,S0, -(H,0) W -———-- > H,S,0;, Acido disulfairico o pirosulfarico
3 H,PO, -2 (H,0) - > H,P,0,, Acido trifosforico

Como regla general, se quita una molécula de agua menos, que el numero que indica el grado de
polimerizacién del 4cido.
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Oxido acido

Si0,

Oxido acido + H,0 ----> Oxoacido META

Si0, + H,0 ----> H,Si0,, Acido Metasilicico

Oxoacido META + H,O ----> Oxoacido ORTO

H,SiO; + H,0 ----> H,Si0,, Acido Ortosilicico

2 Oxoacido ORTO - H,0 ----> Oxoacido PIRO o
DI

o disilicico

3 Oxoécido ORTO -2 H,0 ----> Oxo4acido TRI

3 H4SiO4 = 2 HzO '_"> H_Si}Of,
Acido trisilicico

ETC....

LE.S. ALBAIDA e.v.f.
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En numerosos manuales de nomenclatura y formulacion quimica se estudian los oxoacidos como
sustancias derivadas de la adicion de una o mas moléculas de agua a una molécula de un 6xido de un
elemento no metalico. En concreto:

- prefijo meta, adiciona una molécula de agua: H,Si0, HVO, HBO,
- prefijo piro, di, adiciona dos moléculas de agua H,V,0, H,S,0,
- prefijo orto, adiciona tres moléculas de agua H,SiO, H,VO, H,BO,

P,O, + H,O ---—------ > 2 HPO, acido metafosforico

P,O, + 2 H,0 - > H,P,0, acido pirofosforico

P,O, + 3 H,0 - > 2 H,PO, acido ortofosforico 6 fosforico

No sale con el SiO,

Este método carece de rigor cientifico, por cuya razon estudiaremos la nomenclatura y
formulacion de estos compuestos como derivados de la combinacidén de un anidén con uno o mas cationes
hidrégeno. Se toma la carga del anidn (- n) y se anula con los correspondientes nimero (n) de Protones
(H).

Ello obligara a efectuar un esfuerzo memoristico bastante considerable; sin embargo, dada la
complejidad de algunas reglas nemotécnicas expuestas en muchos libros, asi como la necesidad de
conocer los nombres y las formulas de los acidos con la mayor agilidad posible, creemos que el esfuerzo
serd positivo. Este método falla algunas veces, ejemplo los acidos derivados del silicio

Otra de las multiples reglas que existen en la nomenclatura funcional o tradicional para ayudar a
nombrar a los oxoacidos es la siguiente:

ACIDOS SIMPLES ACIDOS POLIACIDOS
POLIHIDRATADOS
Piro o di
Prefijo Meta Orto tri
tetra
(impar) (par) (impar) (par)
n+ n+ n+ n+ di H,X,O0,
Formula
HXO tri H, X; O,
| H,; X0, | H;XO, | H; X O, tetra H, X, O,

El valor de ¢ (o de ¢ y a en los polidcidos) se obtiene teniendo en cuenta la regla del nimero de
oxidacion: La suma algebraica de los numeros de oxidacion de todos los &tomos que constituyen la
formula de un compuesto es cero. Siendo n el nimero de oxidacion del elemento X

Cuando al nombrar un acido no se indica ninguno de estos prefijos (meta, orto o piro), se refiere
siempre a la forma meta, excepto para los acidos del B, P, As, Sb y Si, en los que se refiere a la forma
orto

HPO, acido metafosforico H,Si0, acido metasilicico

H, PO, acido ortofosforico H,Si0O, acido ortosilicico o silicico
H,P,0, acido difosforico o pirofosforico

HBO, acido metabdrico H,SO, acido metasulftrico o sulfarico
H,BO, acido ortoborico o borico H,S,0, acido disulfurico o pirosulfurico,
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Nomenclatura sistematica
Para los 4cidos hay dos maneras de obtener su formulacion utilizando esta nomenclatura, a saber:
1°.- Asignandole un nombre funcional (dcido) derivado del nombre sistematico del anion
correspondiente, sin mas que cambiar la terminacion ato del mismo por la terminacion ico.

Nomenclatura sistemdtica funcional

2°.- Considerando los 4cidos como compuestos de hidrogeno y del anion. Nomenclatura
sistemadtica de prefijos numerales, utilizando los prefijos correspondientes, .

En cualquiera de los dos casos, el estado de oxidacion del atomo caracteristico se indica por el
sistema de Stock.

NOMENCLATURA SISTEMATICA FUNCIONAL DE STOCK

Regla Ejemplo
H,X,0, H,MnO,
acido. numeral . oxo . numeral . raiz . X . acido tetra-oxo-mangénico (VI)
ico (nimero de oxidacion de X en niimeros
romanos)

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE PREFIJOS NUMERALES

Regla Ejemplo
H X, 0, H,S,0,
numeral . oxo . numeral . raiz . X . ato heptaoxodisulfato (VI) de hidrogeno
(nimero de oxidacion de X en numeros
romanos) de hidrogeno

H,MnO, : Tetra-oxo-manganato (VI) de dihidroégeno, Acido Tetra-oxo-manganico (VI)

H,S,0,: Acido heptaoxodisulfurico (VI), Heptaoxodisulfato (VI) de dihidrégeno
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Formula | NOMENCLATURA SISTEMATICA | NOMENCLATURA SISTEMATICA DE
FUNCIONAL DE STOCK PREFIJOS NUMERALES
HMnO, Acido tetraoxomangéanico (VII) tetraoxomanganato (VII) de hidrégeno
Acido permanganico (Nom. Tradicional) | (No existe, solo sus sales)
H,MnO, | Acido tetraoxomanganico (VI) tetraoxomanganato (VI) de hidrogeno
Acido mangénico (Nom. Tradicional) (No existe, solo sus sales)
HReO, Acido trioxorénico (V) trioxorenato (V) de hidrégeno
H,ReO, | Acido tetraoxorénico (V) tetraoxorenato (V) de hidrogeno
H,Re,0, | Acido heptaoxodirénico (V) heptaoxodirenato (V) de hidrogeno
H,S,0, Acido heptaoxodisulfurico (V1) heptaoxodisulfato (VI) de hidrégeno
H,SO, Acido tetraoxosulfurico (VI) tetraoxosulfato (VI) de hidrogeno
HNO, Acido trioxonitrico (V) trioxonitrato (V) de hidrogeno
Acido nitrico (Nom. Tradicional)
HNO, Acido dioxonitrico (III) dioxonitrato (III) de hidrogeno
Acido nitroso (Nom. Tradicional)
H,PO, Acido tetraoxofosforico (V) tetraoxofosfato (V) de trihidrogeno
Acido ortofosforico (V) o acido
fosforico (Nom. Tradicional)
H,P,0, Acido heptaoxo difosforico (V) heptaoxofosfato (VI) de dihidrogeno
Acido pirofosforico (V) o Acido
difosforico (Nom. Tradicional)
HCIO, Acido tetraoxoclérico (VII) tetraoxoclorato (VII) de hidrogeno
Acido perclérico (Nom. Tradicional)
HCIO, Acido trioxoclérico (V) trioxoclorato (V) de hidrégeno
Acido clérico (Nom. Tradicional)
HCIO, Acido dioxoclérico (IIT) dioxoclorato (III) de hidrogeno
Acido cloroso (Nom. Tradicional)
HCIO Acido monoxoclérico (I) oxoclorato (I) de hidrogeno

Acido hipocloloso (Nom. Tradicional)
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7. FORMULACION DE SALES I

Se denominan sales a los compuestos formados por la uniéon de un catidon con un anion diferente
de los aniones hidruro (H), 6xido (O ?) e hidroxido (OH").

A efectos de nomenclatura y formulacion distinguiremos los siguientes tipo de sales:
a) Sales neutras:

a.1) sales hidracidas

a.2) oxosales neutras
b) Sales acidas

a) Sales neutras
a.1) Sales hidracidas

Son las que no contienen atomos de hidrégeno en su molécula capaces de ser sustituidos por
cationes, llamadas sales hidracidas. Son el resultado de la sustitucion de uno o varios hidrogenos del acido
hidracido por atomos de metales. Su formulaciéon y nomenclatura ya se estudio al ver los uros,
combinaciones binarias entre un no metal y un metal, que son verdaderas sales neutras. Ejemplo:

FeCl,:
- Cloruro ferroso (Nomenclatura funcional o tradicional)

- Cloruro de hierro (II) (Nomenclatura sistematica de Stock)
- Dicloruro de hierro (Nomenclatura sistematica, de prefijos numerales)

NOMENCLATURA SISTEMATICA
REGLA EJEMPLO
Ap Bq CIV SII
menos electronegativo mas electronegativo menos electronegativo mas
electronegativo
AB, C.S
24
numeral .raiz B . uro . de numeral . nombre A CS
(sipy q tiene multiplos comunes se simplifican ambos . 2
subindices) disulfuro de carbono

FeCl, dicloruro de hierro NaBr bromuro de sodio
K,S sulfuro de potasio

LE.S. ALBAIDA e.v.f. -46-



a.2) Oxosales neutras
Podemos hablar de otro tipo de sales neutras llamadas: Sales oxoacidas

Son el resultado de la sustitucién de hidrogeno o hidrégenos en los acidos oxoacidos, por 4&tomos
de metales (o por iébn amonio (NH,) ).

Se obtienen por la neutralizacion total de un hidréxido (base) o metales y un oxoécido. La
neutralizacion completa de la base y el acido lleva consigo la sustitucion de todos los iones hidrogeno del
acido por el cation de la base, formandose ademas agua en la reaccion.

OXOACIDO+ HIDROXIDO------- >>SAL NEUTRA + AGUA

H,SO; + 2 Na(OH),  ------- >>Na,SO, +2 H,0

Ac. Sulfuroso + Hidroxido sédico  ------- >> Sulfito sédico + agua
stO4 + 2 Na(OH) ______ >> Nast4 + 2 H2O

Ac. Sulftirico + Hidréxido sé6dico  ------- >> Sulfato sédico + agua
Mg(OH)2 + HzSO4 -—> MgSO4 + 2 Hzo
base acido sulfato de Magnesio + agua

metal acido sulfato de Zinc + hidrogeno

Pueden, pues, considerarse como compuestos binarios formados por un cation (procedente de la
base) y un anion (que proviene del 4cido).

Nomenclatura y formulacion

Nomenclatura

Las oxosales neutras se nombran citando en primer lugar el nombre del anién con la nomenclatura
TRADICIONAL y a continuacién el del cation METALICO, con el sistema de STOCK. Pueden hacerse
uso de los nombre vulgares aceptados para determinados aniones, como se vio en el capitulo
correspondiente. Si el metal tiene nimero de oxidacion tnico no se indica.

Formulacion

Para formular estos compuestos se escribe primero el cation (constituyente electropositivo) y
luego el anion (constituyente electronegativo). Seguidamente se ajustan las cargas i6nicas, para lo cual se
escribe como subindice del cation la carga del anion y viceversa. Por ultimo, si es posible, se simplifican
estos subindices.

Por ejemplo para formular el sulfato de plomo de plomo (IV) deberiamos seguir los cuatro pasos
siguientes:

a) Formular el ion sulfato:  (SO,)*"
b) Formular el ion Plomo (IV): Pb**
¢) La formula del sulfato de plomo sera: Pb,(S0,),

Carga i6nica del ion sulfato = Carga i6nica del ion plomo
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d) Simplificamos los subindices obteniendo la férmula definitiva: Pb(SO,),

Observese que, en efecto, si cada ion plomo (IV) se une con dos iones sulfato, la carga de la sal resultante

sera nula.

Los oxoacidos que terminan en (OSO) dan la sal (ITO)

H,SO; --(-2H") -->>(S0,)?--(+2Na")-->> Na,SO,

Ac. Sulfuroso

Los oxoacidos que terminan en (ICO) dan la sal (ATO)

Sulfito sodico

H,S0, - - (-2 H) -->>(S0,) % - - (+ 2 Na") - ->> Na,SO0,

Ac. Sulftrico

Sulfato sodico

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE STOCK

Aqu

CATION
(sipyq tiene multiplos comunes se simplifican ambos
subindices)

numeral . nombre ANION de . numeral . nombre .

REGLA EJEMPLO
+ - +3 -2
Catién (Ap ) Anién B Fe SO4
menos electronegativo mas electronegativo menos electronegativo mas

electronegativo

Fe,(80y);

tris[tetraoxosulfato (VI)] de
dihierro (III)
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FORMULA NOMBRE TRADICIONAL O | NOMBRE SISTEMATICO DE STOCK
FUNCIONAL

NaBrO hipobromito de sodio monoxobromato (I) de sodio

AlBO, ortoborato de aluminio o trioxoborato de aluminio
aluminico

K,SO, sulfito de potasio trioxosulfato (IV) de potasio

KMnO, permanganato de potasio tetraoxomanganato (VII) de potasio

Ca,P,0, pirofosfato de calcio heptaoxodifosfato (V) de calcio

MgSiO, metasilicato de magnesio trioxosilicato de magnesio

CuCIO, clorito de cobre (I) o cuproso dioxoclorato (IIT) de cobre (I)

HgSeO, selenito de mercurio (II) o trioxoseleniato (IV) de mercurio (II)
mercurico

Fe,(SO,), sulfato de hierro (III) o sulfato tris[tetraoxosulfato (VI)] de dihierro
férrico

Mn,(S0O,), sulfato de manganeso (II) o tris[tetraoxosulfato (VI) de manganeso (III)
manganico

Cuando es necesario mencionar la multiplicidad de ciertos aniones poliatdmicos, en particular cuando en
su nombre aparecen ya prefijos numerales con otra significacion diferente, se utilizan los prefijos
multiplicativos bis, tris, tetraquis, pentaquis, hexaquis, etc.. En estos casos el nombre correspondiente al
anidn se encierra entre paréntesis o corchetes.

Ca(PCly), bis[hexaclorofosfato] de calcio
Fe,(SO,), sulfato de hierro (III) o férrico ‘ tris[tetraoxosulfato (VI)] de dihierro
Mn,(SO,), sulfato de manganeso (III) o manganico tris[tetraoxosulfato (VI) de manganeso (III)

No obstante al utilizar los nombres sistematicos, como se ha indicado reiteradamente, no es
indispensable indicar siempre las proporciones estequiométricas. En la practica, se pueden suprimir
ciertos prefijos y nlimeros de oxidacion, con el fin de obtener nombre mas sencillos, siempre y cuando no
se provoque ninguna ambigiiedad. Por ejemplo la sal

Fe,(SO,);
se le puede asignar, entre otros, cualquiera de los siguientes nombres sistematicos:

- tris[tetraoxosulfato (VI)] de dihierro (III)
- tris[tetraoxosulfato (VI)] de dihierro

- tetraoxosulfato (VI) de dihierro (III)

- tetraoxosulfato (VI) de hierro (III)

- sulfato de hierro (III)

El ultimo nombre no se puede simplificar mas, siendo el mas sencillo de todos los que se pueden asignar
al compuesto en cuestion, y, en consecuencia, el mas apropiado para designarlo.
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Sales acidas

Se denominan sales acidas las que contiene en su molécula &tomos de hidrégeno capaces de ser
sustituidos por cationes. Si consideramos los siguientes aniones:

- (PO,)? Ton fosfato (SO,)* ion sulfato
- (HPO,)* Ton hidrogenofosfato o bifosfato (HSO,) " ion hidrégenosulfato o bisulfato
-H,PO,? Ton dihidrogenofosfato

las sales sodio correspondientes a estos tres aniones seran:
- Na,PO, fosfato de sodio Na,SO, sulfato sodico
- Na,HPO,  hidrogenofosfato de sodio = NaHSO, hidrégenosulfato sodico o bisulfato sddico
- NaH,PO,  dihidrogenofosfato de sodio

La primera sal es neutra, mientras que las otras dos son sales acidas, puesto que sus hidrogenos son
sustituibles por cationes.

El anién se nombra como en las sales neutras, pero indicando con un prefijo numeral y la palabra
hidrogeno el numero de 4tomos de hidrogeno que conserva la molécula, seguido del nombre del metal

con el sistema STOCK.

Antiguamente en la nomenclatura tradicional a estas sales se les nombraba anteponiendo la palabra bi al
nombre de la sal neutra correspondiente, o afiadiendo a este ultimo la palabra 4cido:

KHSO, bisulfato de potasio o sulfato acido de potasio

Este modelo ha caido en desuso y actualmente no estan admitidos por la IUPAC
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