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PRACTICA

Semejanza de figuras

1 Copia en una hoja de papel cuadriculado estas dos figuras. Modifica la de la

derecha para que sean semejantes.

2 En un mapa cuya escala es 1:1500 000, la distancia entre dos ciudades es
2,5 cm.

a) ;Cudl es la distancia real entre ellas?

b) ;Cudl serd la distancia en ese mapa entre dos ciudades A y B cuya distancia

real es 360 km?

a) Como la escala es 1:1500 000, cada centimetro en el mapa corresponde a
1500000 cm en la realidad, que equivalen a 15 km.

2,5 cm en el mapa serdn: 2,5 - 15 = 37,5 km en la realidad.
b) 36000000
1500000

3 Una fotografia de 9 cm de ancha y 6 cm de alta tiene alrededor un marco de
2,5 cm de ancho. ;Son semejantes los rectdngulos interior y exterior del mar-
co? Responde razonadamente.

El rectdngulo exterior es de 14 cm de ancho 2,5 cm
y 11 cm de alto.

Para que los rectdngulos sean semejantes, los
lados correspondientes han de ser proporcio-

2,5 cm

6 cm

Ambos rectdngulos no son proporcionales.

4 Hemos dividido en cuatro partes iguales el lado mayor del rectidngulo
ABCD vy en tres partes iguales el lado menor. A B

a) ;Es semejante cada uno de los doce rectdn-
gulos obtenidos con el inicial?

b) Si dividimos los dos lados en tres partes igua-
les, ;obtendriamos rectingulos semejantes?
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a) No, porque los lados mayores estdn en la relacién 1/4, y los menores, en 1/3.

b) En este caso si. La razén de semejanza es 1/3.

5 En una oficina de venta de pisos han hecho este plano a escala 1/50.

T

H
| O ¢
@com—:DOR

Y

a) Calcula las dimensiones reales del salén y su 4rea.

b) Halla las dimensiones de la mesa B y delsillén A. ;Te parecen razonables?
a) Cada centimetro del plano equivale a 0,5 m en la realidad.

Dimensiones del salén: (6-0,5m) X (4-0,5m)=3mX2m

Area del salén: 6 m?
b) Mesa: (0,75 - 0,5 m) X (1,55 - 0,5 m) = 0,375 m X 0,775 m

Podemos considerar (por errores de medicién) que la mesa mide:

0,4 m X 0,8 m, es decir, 40 cm X 80 cm.

Sillén A: (0,7 - 0,5 m) X (0,65 - 0,5 m) = 0,35 m X 0,325 m =

=35 cm X 32,5 cm

Las medidas no son razonables en absoluto: un salén de 6 m? es una estancia
algo pequena.

Teorema de Tales

6 Dos tridngulos ABC y A'B'C' son semejantes y su razén de semejanza es

2/3. Calcula los lados del tridngulo A'B'C’ si sabemos que
AB <12m, BC =9m y AC =7.5m

Si son semejantes se cumple que:

o3

AB'_2 BC' _2 AC 2

AB 3 BC 3 AC 3

AB"_2 |, gp_12:2 ¢ BC _2 FE_9-2_ ¢,
12 3 3 9 3 3
A,C':Q%AIC’=7)5.2=5m

75 3 3

Unidad 7. Elementos de geometria
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7 En la figura, MN es paraleloa BC. Calcula AM y MN .

A 12.cm N

Los tridngulos ANM y ABC estén en posicién de Tales.
CB AB AC

Tenemos, pues, las siguientes igualdades: —=—

MN AN AM

CB _AB _, 84 _12+6 _ ym_ 8412

~—— = 1= el =56 — MN=5,6cm
MN AN MN 12 18

Llamamos x = AM:

_MN -, 84 50 L g4 56(48+x) —
AM 4.8 + x X

38

5 84x—56x=2688 — x= % ~96

Luego AM = 9,6 cm.

8 a) ;Por qué son semejantes los tridngulos APQ y ACB?
b) Calcula x = BQ. A

a) El zingl/l\lo A\Aes comun a los dos tridngulos y }\os zin/:
gulos P y C son rectos, luego los dngulos Q y B P Q
son iguales. Por lo tanto, ambos tridngulos son se-
mejantes. 7 cm

ic _ s

AP AQ c B

b) Por ser tridngulos semejantes:

Calculamos AP aplicando el teorema de Pitdgoras:
AP=N52-32 =16 =4 cm

AC=AP+PC=4+7 — AC=11cm

AC _AB 11 _5+X | 55_2044x — x= 22 _875
ap  AQ - 4
x=28,75 cm

Unidad 7. Elementos de geometria
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9 Sabemos que: PA =7 cm, PB =13cm, PC =24cm y PA’ =12 cm.

PA_PA 7 _ 12 eA'_B'=6'%=10,28 — A'B'= 10,28 cm

4B _AB ﬂ“':%:lo,ss —s BC'=18.85 cm

10 Observa esta figura, en la que el segmento AB
es paralelo a CD.

a) Di por qué son semejantes los tridngulos

OAB y ODC.
b) Calcula x e y.

N N N N N
5

2) Como ABI/CD: A=D, B=C, O escomtin (O'= O").

Los dngulos de ambos tridngulos son iguales, luego los dos tridngulos son se-
mejantes.

b) Ponemos los tridngulos en posicién de Tales:

AB _DC _ 72 _x

OB OC 85 6
- x_7’2'6=5,08cm
8,5
BT, 72 50
OA OD 10,6 y
— y= 5,08 - 10,6 _ 7,48 cm
7,2

Unidad 7. Elementos de geometria
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11 Estos dos tridngulos tienen sus lados paralelos. ;Cudnto miden los lados 2 y 4?

12

13

a

Como los lados respectivos son paralelos:
N N N

A=A, B=B, C=C"
y los tridngulos son semejantes.
BC _BC 2 )9 27 21m — a=2lm
AB AB' 7 3 3
2

BC _BC , 219 _, ,_18-9 o1 5 b-77lm
AC AT’ 18 & 21

En un tridngulo ABC, la base AB mide 5,7 my la altura relativa a esa base
mide 9,5 m. ;Cudnto mide el drea de otro tridngulo semejante a ABC en el
que AB' =4,14 m?

AB _h 57 _ 95 95414
T AT T B

Como son semejantes: 7

La altura mide 6,9 m.

Por tanto, el drea pedida es: A = % = 14,283 m?

Si BD es paralelo a AE, szC':lScm,@:llcm, 4
BD =6,4 cm:

a) Calcula CD.

b) ;Podemos saber cudnto vale AE sin medirlo direc-
tamente?

A A A A A
c)Si A=37°y C=80°calcula E, B y D.

PN
Los tridngulos ACE y BCD son semejantes, luego:

a)g=g - 11 _BD —)C_D=11'—6’4=4,7cm
AC  BC 15 64 15

b) No se puede.

) A =370, C=80°

N

E =180°—-37°—-80° = 63°
B=A=37°

N

D=FE =63

Unidad 7. Elementos de geometria
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14 Los lados mayores de dos tridngulos semejantes miden 8 cm y 13,6 cm, res-
pectivamente. Si el drea del primero es 26 cm?. ;Cudl es el drea del segundo?

Si la razén de semejanza entre dos tridngulos es 4, la razén entre sus dreas es 2.

2
Razdén entre dreas = (%) =(1,7)%=2,89

_26em? — A -289 -5 A'-2.89.26=7514 cm?

primero 26

A
El 4rea del segundo tridngulo mide 75,14 cm?.

15 Di cudl es la relacién entre los radios de dos circulos si la razén entre sus 4dre-

as es 16/9.
A 16 N R 16 4

A9 5 N9 3

Teoremas del cateto y de la altura

16 En cada uno de los siguientes tridngulos rectdngulos se ha trazado la altura
BH sobre la hipotenusa. Halla, en cada caso, los segmentos x e 7.

a) Por el teorema del cateto:

yzzﬁf-H_C - y2=(2,1+7,8)-7,8=

=7722 — y=\7722 =879
x2=AC-AH — x%>=(2,1+7,8)-2,1=
=20,79 — x=1Y20,79 =4,56
b) Por el teorema del cateto:

3,22 _ ~
Gy 213 o x=213 s

322-48.x —> x=

z=4,8-2,13=2,67

Por el teorema de la altura: 48
yr=x-z = y=vV2,13.2,67 =568 — y=2,38

c) Por el teorema de la altura: B
122-x.9 —>x=%=16 — x=16 7
Por el teorema del cateto: A " H 9 C

Y =(x+9) - x=x2+9x=256+ 144 = 400 — y=20

Unidad 7. Elementos de geometria
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Rectas
17 Escribe la ecuacién de las siguientes rectas:

a) Pasa por (-4, 2) y su pendiente es %

b) Pasa por (1, 3) y su pendiente es —2.
c) Pasa por (5, —1) y su pendiente es 0.
aAy=2+ l(x+4) - y= lx+4

2 2

b)y=3-2(x-1) — -2x+5
cy=-1

18 Da un vector direccién y la pendiente de la recta que pasa por A y B en
los siguientes casos:

a) A(-1,0) B(0, 3)
b) A(0,-2) B(5,-2)
¢ A(-2,3) B(4,-1)
a) A(-1,0) y B(0, 3) .
Un vector direccién es AB = (0, 3) — (-1, 0) = (1, 3).

La pendiente es m = % =3.
b)A(0,-2) y B(5,-2)

%
Vector direccién: AB = (5, -2) — (0, -2) = (5, 0)

Pendiente: 7 =0

C)A(_z) 3) Y B(4’ _1)
%
Vector direccién: AB = (4, -1) — (=2, 3) = (6, —4)
4 2

Pendiente: m=——==—-=

6 3

19 Halla la ecuacién de cada una de las rectas del ejercicio anterior. Esribela en
forma general.

a)m=3 ypasapor A(-1,0) — y=3@x+1) = y=3x+3
b)m =0 y pasapor A(0,-2) — y=-2

c)m=—% y pasa por A(-2,3) — y=3—%(x+2) - y=—%x+%

Unidad 7. Elementos de geometria
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20 Escribe la ecuacién de las siguientes rectas:

21

22

a) Pasa por (-4, 2) y su pendiente es %

b) Pasa por (1, 3) y su pendiente es —2.

c) Pasa por (5, —1) y su pendiente es 0.

a) La ecuacién serd: y =2 +%(x+4) — 2y=4+x+4 — 2y-x-8=0
b)La ecuacién serd: y=3—-2(x—1) — y=3-2x+2 — y+2x-5=0
¢) Ecuacién: y=-1

Halla la ecuacidn de las siguientes rectas:

a) Paralelaa y =-2x+ 3 y pasa por (4, 5).

b) Paralelaa 2x—4y + 3 = 0 y pasa por (4, 0).
c) Paralelaa 3x+2y—6 =0 y pasa por (0, -3).

a) Pendiente de larecta y=-2x+3 — m=-2
Ecuacién: y=5-2(x-4) — y=-12x+13 — y+2x-13=0

b) Pendiente de la recta 2x—4y + 3 = 0: y=%x+% - mzé

Ecuacio’n:y=%(x—4) - 2y=x-4 > x-2y-4=0

c) Pendiente de la recta 3x + 2y —6 = 0: y=—%x+3 — m=—%

Ecuacién:y=—3—%x - 2y=-6-3x — 3x+2y+6=0

Escribe la ecuacién de la recta que pasa por el punto P y es perpendicular al
vector v, en los siguientes casos:

a) P(-7,2) v(2,1) b) P(4,-3) Vv(-5,4) o P5,1) v(-1,-3)

a) Un vector perpendicular a v(2,1) es (-1, 2), vector direccién de la recta pe-
dida —» m=-2

Ecuacién: y=2-2x+7) — y=-2x-12 — 2x+y+12=0

b) Un vector perpendicular a v(=5, 4) es (4, 5), vector direccién de la recta pe-

; _>
dida — m—4

Ecuacién:y=—3+%(x—4) — 4y=-12+5x-20 — 5x—4y-32=0

Unidad 7. Elementos de geometria
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23

24

25

¢) Un vector direccién de la recta pedida es (-3, 1), perpendicular a v(~1, -3)

- m=-1

3

Ecuacién:y=1—%(x—5) — 3y=3-x+5 — x+3y-8=0

Calcula la pendiente y un vector direccién de una recta perpendicular a la
que pasa por A(3,1) y B(-5,-1).
* Vector direccién de la recta que pasa por A(3,1) y B(-5,-1):

Lo

v=AB = (_5’ _1) - (3’ 1) = (_8’ _2)

* Vector perpendiculara v es (1, —4), vector direccién de la recta perpendicu-
lar a la que pasa por A y B.

¢ Pendiente — m=-4

Escribe la ecuacién de la recta que pasa por (-3, 0) y es perpendicular a
3x—y+6=0.
* Pendiente delarecta 3x—y+6=0 — m=3

* Pendiente de la recta perpendiculara 3x—y+6=0 es 1. —l.

m 3
°Ecuacién:y=—%(x+3) — 3y=—x-3 — x+3y+3=0

Dados los puntos A(-3, 2) y B(5, 0) halla las ecuaciones de las rectas si-
guientes:

r: pasa por A y es perpendicular a AB.
s: pasa por B vy es perpendicular a AB.

r: pasa por A(-3,2) y es perpendicular a A?
AB = (5,00~ (-3,2) = (8,-2)
Vector perpendicular a AE’) es (1, 4), que es vector direccién de la recta r —
- m=4%
Ecuaciénde 7 y=2+4(x+3) — y=4x+14 — 4x—-y+14=0
s: pasa por B(5,0) y es perpendicular a A_B>
Ecuaciénde s: y=4(x-5) — y=4x-20 — 4x-y-20=0

Pagina 172

26

Representa las rectas 3x+ 6=0 y 2y—5 =0 y halla su punto de interseccién.

Unidad 7. Elementos de geometria
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27

28

29

3x+6=0 — x=-2 recta paralela al ¢je ¥

2y-5=0 — y-= % recta paralela al eje X

Punto de interseccién: (—2, %)

xXE+2

Escribe la ecuacién de una recta perpendicular a 7 y que pase por (4, —3) en
los siguientes casos:

a)r: 2x+7=0 b)s: -y+4=0
a)r: 2x+7=0
2x+7=0 — x= —% es paralela al eje Y.
Por tanto, la recta perpendicular a 7 es paralelaal eje X — y=+4
Como pasa por (4, —3), su ecuaciénes y=-3 — y+3=0
b)r: —y+4=0
—y+4=0 — y=4 esparalelaal eje X

Por tanto, la recta perpendicular a 7 es paralelaaleje ¥ — x=+4

Como pasa por (4, —3), su ecuaciénes x=4 — x—-4=0

Las rectas 7 y s pasan por el punto (-4, 2); r es paralelaa 3x-12=0 y s
es perpendicular a ella. Representa 7 y s y halla su ecuacién.

* Porser 7 paralelaa 3x—12 =0, 7 serd de la forma
x = k. Como pasa por (-4,2) — x=-4 —
rix+4=0 2 s

* Por ser s perpendiculara 3x— 12 =0, s serd de la
forma y= 4" Como pasapor(-4,2) — y=2 —
s:y=2=0

Larecta r es paralelaa 5x—4y+3 =0, ylarecta s es perpendicular a ellas.
Ambas pasan por el punto (1, 3). Escribe las ecuaciones de las rectas » y s.

La pendiente de 7 coincidird con la pendiente de la recta 5x—4y + 3 =0, por

5

ser ambas paralelas — m = n

s es perpendiculara » — pendiente de s es 1. -5
m

Tanto 7 como s pasan por el punto (-4, 2), luego:

Unidad 7. Elementos de geometria
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* Ecuaciénde » — y=2+%(x+4) - y=%x+7 — S5x—4y+28=0

* Ecuaciénde s — y=2—§(x+4) — 5y=10-4x-16 —

— 4x+5y+6=0

30 Determina el punto de corte de las rectas:
r Sx+4y+3=0 s: —4x+2y-5=0
Para hallar el punto de corte, resolvemos el sistema formado por ambas ecua-
ciones:
S5x+4y+3=0 Sx+4y+ 3=0
%
—4x+2y-5=0 8x—4y+10=0
13x +13=0 > x=-1
5. (D+4y+3-0 > 4-2-0 - y--
El punto de corte es (—1, %)
Distancias y circunferencia
31 Calcula la distancia entre Py Q:
a) P(S) 5)) Q(Sa _7) b) P(_S, 3)) Q(_6’ 1)
C) P(O) _3)) Q(_Sa 1) d) P(_3, 0), Q(]-S, 0)

32

2) dist (P, Q) = |PO|= VB —3)2+ (7 —5)2 = V122 = 12

b) dist (P, Q) = V(=6 +8)2+ (1-3)2 =V4+4 =8 =22
o) dist (P, Q) = V(=5)2+ (1 + 3)2 = V25 + 16 = V41

d) dist (P, Q) = V(15 + 3)2 =182 = 18

Comprueba que el tridngulo de vértices A(-1, 0), B(3,2), C(7,4) es isds-
celes. ;Cudles son los lados iguales?

Un tridngulo es is6sceles cuando dos de sus lados miden lo mismo.

- - —
Calculamos, pues, |4B]|, |AC| y |BC]:

%
IAB| =NGB + 1)2+22 =16+ 4 =20

i - >
JAC| =N 7 + )2+ 4% =64 + 16 =80 \AB| - |BC]

BC| = N7 -3)2+(4-2)7 -V16+4 =20

El tridngulo de vértices A, B y C es isdsceles.

Unidad 7. Elementos de geometria
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33

34

35

Comprueba, mediante el teorema de Pitdgoras, que el tridngulo de vértices

A(-2,-1), B(3,1), C(1, 6) es rectidngulo.

A(=2,-1), B(3,1), C(1, 6)

g — — —
|AB| =\52+22=V25+4 =V29 | |4B|? + |BC| = |JAC]? por Pitdgoras:

|A_C>|=\/32+72 =V9 + 49 =58 (V29)2 + (V29)2 = (\/58)2
IB?I=\/(—2)2+52 -V4+25 =29 29 +29 =58

El tridngulo de vértices A, B 'y C es rectdngulo.

Escribe la ecuacién de la circunferencia de centro C y radio 7:
a) C(4,-3), r=3 b) C(0,5), r=6

o) C(6,0), r=2 d) C(0,0), r=5

a) C(4,-3), r=3

(x—4)2+(y+3)2=9 - x2—8x+16+y2+6y+9=9
x2+y?—8x+6y+16=0
b) C(0,5), r=06
(x—0)2+(y—5)2=36 - x2+y2—10y+25=36
x2+y2—10_y—11=0
c) C(6,0), r=2
(x—6)2+y2=4 — x2—12x+36+y2=4
x?+y?—12x+32=0
d)C(0,0), r=5
x249y2=25 = x2+9y2-25=0

Di cuil es el centro y el radio de las circunferencias siguientes:
a) (x—2)%+(y+3)2=16

b) (x + 1) + y> = 81

o) x2+y2=10

) (x=2)2+(y+3)2=16 - C2,-3), r=4
b)(x+1)2+y2=81 — C(-1,0), r=9

c)x2+y2=10 — C(0,0), r=10

Unidad 7. Elementos de geometria
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36

37

38

El perimetro de un tridngulo isésceles es 64 m y el lado desigual mide 14 m.

Calcula el drea de un tridngulo semejante cuyo perimetro es de 96 m.

P-a+2b-64 — 14+2b=64 — b=25m
a 14 140

b 25 25

Como los tridngulos son semejantes:

P=a"+2b'=96; P'= %Sb' +2b6"'=96

146'+506'=2400 — 6'=375m — a'=21m

bh'=~37,52-(21/2)2 =36 m

=378 m?

Area = 2136
2

Dos tridngulos ABC y PQR son semejantes. Los lados del primero miden
24 m, 28 m y 34 m. Calcula la medida de los lados del segundo tridngulo sa-
biendo que su perimetro es 129 m.

P=24+28+34=86m; P'=129m
6 2428 34

129 4 b ¢
2'=36m, b'=42m, ¢'=51m

Las dreas de dos tridngulos isésceles semejantes son 48 m? y 108 m?. Si el la-
do desigual del primer tridngulo es 12 m, ;cudl es el perimetro del segundo?

Sila razén de semejanza entre los lados de un tridngulo es 4, la razén entre sus
dreas es k2.

p2=108 555 5 ko1 y N

48
b'=12.15=18m b=12m

b-h _12:2 48 5 h-8m
2 2

h'=1,5-8=12m

b'\2
a'= (h')2+(3) =V144 +81 =15m =’

P=a+b'+c'=30m+18m=48m

Unidad 7. Elementos de geometria
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39 ;Cudl es la altura de una casa que proyecta una sombra de 68 m, al mismo
tiempo que una persona de 1,65 m de altura proyecta una sombra de 2 m?

1,65 m

2m

68 m

40 Para calcular la altura de un
drbol, Eduardo ve la copa re-
flejada en un charco y toma
las medidas que indica el di-
bujo. ;Cudl es la altura del

arbol? D

A 0] 4 m c

4.1 Para medir la altura de la casa,
Alvaro, de 165 cm de altura, se
situé a 1,5 m de la verja y tomé
las medidas indicadas. ;Cudnto
mide la casa?

a=35-1,65=1,85m

255+15 _ _h
1,5 1,85
271,85
h==2/"2°97 _
= g =33m

cm

== = — h=56,1m

1,65

La casa tiene una altura de 56,1 m.

Ambos tridngulos son semejantes:

CD _ 4 _ mp_4-162

— = CD = =54
AB 1,2 1,2
La altura del 4rbol es de 5,4 m.
gog| .
h R
oE0" .
E_IE """"
o
'

La altura de la casa es: 33,3 + 1,65 = 34,95 m

Pagina 173

42 Dados los puntos A(-1, 1) y B(3, 4), halla:

a) La ecuacién de una recta r que pase por A y sea perpendicular a AB.

b) La ecuacién de una recta s que pase por B y sea paralela al eje X.

c) El punto de corte de 7 y .

Unidad 7. Elementos de geometria
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A(-1,1) y B(3,4)
T 3
A)AB=(3,4-(-1,1)=(4,3) — m==

4

Pendiente de » es _1__4
m 3

r pasa por A y su pendiente es—% — su ecuacidn serd:
y=1—§(x+1) 5 3y=3—4x—4 — 4x+3y+1=0

b)s esuna recta paralela al eje X — su ecuacién serd de la forma y = k. Co-
mo pasa por B(3,4) — y=4 — y-4=0

c) El punto de interseccién de 7 y s serd la solucién del sistema:

13

4x+3y+1=0} 4x+12+1=0
4x=-13 — xz—z

y=4

El punto de corte entre 7 y s es (—ﬁ, 4).

4

43 Escribe las ecuaciones de los ejes de coordenadas y de las bisectrices de los
cuadrantes primero y segundo.

Ecuacién del eje X — y=0
Ecuacién del ¢je V' — x=0
Ecuacién de la bisectriz del 1¢f cuadrante — y=x — y—-x=0

Ecuacién de la bisectriz del 22 cuadrante — y=-x — y+x=0

44 Compruebasi los puntos A(14, 0), B(-9, 3), C(2,3/2) y D(4, 8/7) pertene-
cen a la recta determinada por los puntos P(-2,2) y Q(5, 1).

Calculamos la ecuacién de la recta 7 que pasa por P(-2,2) y Q(5, 1):

%) 1
PQ=05+2,1-2)=(7,-1) — m:—7

7 1
Ecuacién — y=1 —7(96—5) - Ty=7-x+5 — rix+7y—-12=0
Para comprobar si un punto pertenece a una recta determinada, se sustituyen
las coordenadas del punto en la ecuacién de la recta. Si se verifica la ecuacién,

el punto pertenece a dicha recta.

Unidad 7. Elementos de geometria
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A(14,0) — 14+7-0-12#0 — A no pertenecea 7.
B(-9,3) —- -9+7-3-12=0 — B pertenecea r.

C(Z,%) — 2+7-%—12¢0 — C no pertenece a 7.

D(4,%) - 4+7'%—12=0 — D pertenece a 7.

s: x+4y—13 =0, yel punto (3, —2) es uno de sus vértices.

a) Dibuja el paralelogramo.
b) Halla las ecuaciones de los otros dos lados.

¢) Calcula las coordenadas de los vértices.

Dos lados de un paralelogramo estdn sobre las rectas 7: 2x—y+ 1 =0 y

a) Representamos las rectas 7: 2x-y+1=0
y six+4y—-13=0: B X
~_C
7 pasa por los puntos (0, 1) y (1, 3) :
s pasa por los puntos (1, 3) y (-3, 4) p,
b) * Lado AD paralelo a la recta r 6,

Pendiente de s es —l.

4
Ecuacién del lado AD:

y=—2—%(x—3) — 4y=-8-x+3 = x+4y+5=0

* Lado CD paralelo a la recta 7:
Pendiente de 7 es 2.
Ecuacién de lado CD:
y=-2+2(x-3) = y=2x-8 — 2x-y-8=0

c) * El vértice A es el punto de cortede 7 y AD:

2% — y+1=0} 2x— y+ 1=0 x—4+5=0

x+4y+5=0] 2x-8y—-10=0 x=-1

9y~ 9-0 — y=-1
* Vértice B: punto de cortede 7 y s:

2x— y+ 1=0 2x— y+ 1=0 x+12-13=0
x+4y—-13=0] 2x—-8y+26=0 x=1

9y+27=0 — y=3

Unidad 7. Elementos de geometria
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* Vértice C: punto de corte de s y CD:

x+4y—-13=0 x+4y—-13=0 10-y-8=0
2x— y— 8=0] 8x-4y-32=0 y=2
9x -45=0 — x=5

Los vértices del paralelogramo son: A(-1, -1), B(1, 3), C(5,2) y D(3,-2)

a) Escribe la ecuacién de una recta 7 que es paralela al eje OY y que pasa por el
punto (-3, 2).

b) Halla el punto de corte de » con la recta: 3x+4y—7=0

a) Por ser 7 paralela al eje OY su ecuacién es de la forma x = k4 como pasa
por(-3,2) — x=-3 = x+3=0

b) Se resuelve el sistema formado por ambas ecuaciones:

3x+4y-7=0| 9+4-7=0 = 4=16 — y=4
X+ 3=0

El punto de corte es (-3, 4).
Halla la ecuacién de la circunferencia que tiene su centro en el punto (%, 2)
y uno de sus didmetros es el segmento de extremos A(0, 4), B(3, 0).

La distancia entre los puntos A(0, 4) y B(3,0) es:

d=V3B - 02+ (0-4)2=+25=5
5

El radio dC la circunferencia es r=—.
.7 3 2 2 ( 5 )2
S N 2. (2
u ecuacion €s (X ) + (_)/ )

x2+%—3x+y2+4—4y=£

4
4x? +9 - 12x+4y> + 16 — 16y = 25
4x2 4+ 497 —12x— 16y =0
Representa la circunferencia (x—4)? + (y—3)? = 25 y di en qué se transfor-
ma mediante cada uno de los siguientes movimientos:
a) Una traslacién de vector t(3, 4).
b) Un giro de centro (4, 0) y dngulo —90°.
¢) Un giro de centro (4, 3) y dngulo 30°.

Unidad 7. Elementos de geometria
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d) Una simetria de eje y = 0.
e) Una simetria de eje y = —x.

f) Una simetria de eje y=x— 1.

Es una circunferencia de centro (4, 3) y radio r=5.

a) Mediante t'(3, 4) se transforma en una circunferen-
(4, 3) cia de centro (7, 7) y radio 5.

b) El centro se transforma en el punto (7, 0). Su radio si-
gue siendo de 5 unidades.

¢) Se transforma en s{ misma.
d) El centro se transforma en el punto (4, —3); el radio es de 5 unidades.
e) Circunferencia de centro (-4, —3) y radio 5.

f) Se transforma en s{ misma.

Di en qué se transforma el eje Y segiin cada uno de los movimientos descri-
tos en el ejercicio anterior.

a) Recta x=3 i\

b)Recta y =4 3 :47/7
c) Recta que se observa en el gréfico. NV
d)Eje Y PAP AR

¢) Eje X A /N
f) Recta y=-1 ! \

Halla el transformado del tridngulo de vértices A(7, 4), B(8, 7), C(4, 5)
mediante la transformacién 7,°7}, siendo 7| y T, las traslaciones de vec-
tores t?(6, -1y t;(—3, —4).

A~ P
T,(ABC) = A,B,C|
PN P
T,(A,B,C)) = A, B,C, donde 4,(10,-1), B,(11,2) y C,(7,0)
T T, resulta ser una traslacién de vector

6 +6=03-5

o]

o]

)

[~~~
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51 Halla el transformado del mismo tridngulo ABC del ejercicio anterior me-
diante la transformacién G,°G,, siendo G, y G, los giros de centro
0(0, 0) y 4ngulos o, = 120° 'y a, = 30°.

El giro G,°G, es otro giro, G, de centro O(0, 0) y dngulo o, + o, = 90°.

o]

)
BN

\O

52 a) Transforma el segmento de extremos M(2, 5), N(-3, 1) mediante la
transformacién §,°S,, siendo S, y S, las simetrias de ejes ¢;: el eje X,
e, eleje V.

b) Transforma MN mediante la transformacién §;°S,, siendo §; la sime-
tria de eje e5: y = 3.

a) S
M Resulta, mediante S, el segmento de extre-
/,/ mos M'(2,-5), N'(-3,-1), y aplicando a
. / M'N' la simetria S5, obtenemos el segmen-
i < to M"N" de coordenadas M"(-2, -5) vy
[r § ] 1’\v 1 N”(S, _1).
N[
2N
M M
b)
II
///
/
V- En este caso obtenemos el segmento de ex-
"L S, tremos M"(-5,-5) N"(-3,-1).
// ‘\\
/ N
M M
31V F T

53 Tenemos una traslacién 7(t): €(6, 0), y un giro G(C, o): C(3, 3),
o =—-90°. Vamos a demostrar que la transformacién M = G°T es un giro
G' de centro O(0, 0) y dngulo o =-90°.

a) P(-2,10). Halla P'= T(P), P"= G(P') y comprueba que P"= G'(P).

Unidad 7. Elementos de geometria
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b) Halla dos simetrias S, y S, de modo que el eje de S, pase por C (cen-
tro del giro G) y tales que T'= §,°S,.

c¢) Halla §; de modo que G = §;°S, siendo S, la misma del apartado an-
terior.

d) Observa que:
M= G°T = (85;°5,)°(5,°8)) = §;°(5,°5,)°8, = §301°8, = 8508,
Justifica cada paso de la igualdad anterior.
e) Puesto que M = §;°5,, ;qué tipo de transformacién es M?

Observa que hemos probado que el resultado de componer una traslacién
con un giro es otro giro.

2) P'= T(P) = (4, 10) P\ = ‘IP'\
P'=G(P) = G4, 10) = (10, 2) \ I
G'(P) = G'(=2, 10) = (10, 2) ,’\ e \
\ \ \
\[ e
\~90° ——T [ |P
A_ —
O
b) S
P STt
Sl: eje ¥ T §og
Sy x=3 T2
C
©) S 5°8,=G
45
C

d) La composicién de una simetrfa por si misma es la identidad, y $°/= S = S.

e) M es un giro.
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