Funcion
1 0 cuadratica

1. Funcion cuadratica y traslacion vertical

PLENSA Y CALCULA

Completa la siguiente tabla y di qué nimeros se obtienen en la tltima fila:

Longitud del lado: x | 0 1 2

3 4

Superficie: y = x? 4

9

Diferencia de dreas

Solucién:

Longitud del lado: x | 0 1

Superficie: y = x? 0 1

16

25 36

Diferencia de dreas 1 3

11

Son los ndmeros impares.

APLICA LA TEORIA

Il ;Cuiles de las siguientes funciones son cuadraticas?
aQ)y=2x-5
b) y = —3x% + 4x — |
)y = 5x3 — 4x? + 6x
d)y=x%+I

Solucion:
b) y d)

A Representa la pardbola y = 2x2
a) Escribe su eje de simetria.
b) ;Cuando es creciente!?
¢) {Cuando es decreciente!?
d) Escribe el vértice y di si es maximo o minimo.
e) ;Es convexa (\J) o céncava (M)?

f) A partir de ella dibuja la pardbola y = 2x* — 5
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Solucion:

Ay

Y X

a)x=0

b) Cuando x>0

c) Cuando x <0

d) V(0, 0) es minimo.
e) Es convexa, (L)

SOLUCIONARIO
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f) I Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:

Ay
b
2) AY ) AY
x ARNaE
> X >
Solucion:
, 2 : a)
Il Representa la parabola y = —x2. A partir de ella Ay
dibuja la pardbola y = —x? + 4. De ésta:
a) Escribe el eje de simetria.
b) ;Cuando es creciente? ;Cuando es decreciente?
c) Escribe el vértice y di si es maximo o minimo. é
d) ¢Es convexa (\) o céncava (M)?
3
Solucion:
V(O,-4)[ 1
Ay
c=—4,a=3
y=3x2-4
0
AY
V(0,3)] |
q—l
x
>
AY
X
= c=3,a=-1
y=—x2+3

a)x=0

b) Creciente: cuando x < 0
Decreciente: cuando x > 0

c) V(0,4) es maximo.

d) Es concava, (M)

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA



2. Traslacion horizontal y vertical
PLENSA Y CALCULA

1. Desarrolla mentalmente los siguientes cuadrados:

a) (x + 3)2 b) (x —2)?
2. Factoriza mentalmente los siguientes trinomios:
Q) x2+2x+ 1 b) x2 - 10x + 25
Solucién:
l.a) x2+6x+9 b) x% — 4x + 4
2.2) (x + 1)2 b) (x~5)?
I
Bl Representa la pardbola y = 3x2 A Representa la parabola y = —2x?
A partir de ella dibuja la parabola y = 3(x — 2)2. De A partir de ella dibuja la parabola y = —2(x + 3)%
ésta halla: De ésta halla:
a) El eje de simetria. a) Su eje de simetria.
b) El vértice. Di si es maximo o minimo. b) El vértice. Di si es maximo o minimo.
Solucién: Solucion:
AY Ay
X X
a)x =2 a)x=-3
b) V(2, 0) es un minimo. b) V(- 3, 0) es un maximo.
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Representa la parabola y = x?
A partir de ella dibuja la parabola:
y=(x+2)?
A partir de ella dibuja la parabola y = (x + 2)2 - 5.
De ésta halla:
a) El eje de simetria.

b) Su vértice. Di si es maximo o minimo.

Solucion:

Ay

Y X

a)x=-2
b) V(—2,—5) es minimo.

A Representa la pardbola y = —3x2
A partir de ella dibuja la parabola:
y=-3(x-2)?
A partir de ella dibuja la parabola:
y=-3(x-2)2+4
De ésta halla:
a) El eje de simetria.

b) El vértice. Di si es maximo o minimo.

Solucion:
AY

Y X

a)x =2
b) V(2, 4) es maximo.

[Ell Halla el eje de simetria de la siguiente parébola:

y=x2—4x+ |

Solucion:

_ b

X___
2a

a=1l,b=-4

_ —4_

X____
2

Halla el eje de simetria de la siguiente parabola:
y=—2x%+6x-3

Solucion:

_ b
X___
2a
a=-2,b=6
-__6 _6_3
2(-2) 4 2

Halla el eje de simetria de la siguiente parabola:
y=32+12x+5

Solucion:
_ b
X___
2a
a=3,b=12
__L:_E__2
NS 6

EE Halla el eje de simetria de la siguiente parébola:

y = —4x% + 8x — |
Solucion:
_ b
X —_———
2a
a=—-4b=8
2(-4) 8

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA
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3. Parabola general y = ax? + bx + ¢
PLENSA Y CALCULA

El eje de una pardbola es x = 3 y se sabe que a = 1. ;Cudnto vale b?

Solucién:
x:—£=>b:—2ax=>b:—6
2a

APLICA LA TEORIA

EE Calcula mentalmente el punto donde corta al eje EH Dada la parabola siguiente:y = —x2 + 6x — 5
Y la parabola siguiente:y = x2 —3x + 5

a) Halla el eje de simetria.

Solucién: b) Halla el vértice. Di si es maximo o minimo.
0, 5) c) Representa la parabola.
Solucion:
KA Dada la parébola siguiente:y = x2 — 4x + | a)x=3

a) Halla el eje de simetria. b) V(3, 4) es maximo.

b) Halla el vértice. Di si es maximo o minimo. ¢) Grifica:

c) Representa la parabola. Ay
Solucion: VG.4)
a)x =12
b) V(2,—3) es minimo. X
c) Grafica: -

Y X

V(2,-3)

282 SOLUCIONARIO

© Grupo Editorial Bruio, S.L.



© Grupo Editorial Bruio, S.L.

K3 Dada la parébola siguiente:y = 3x? + 6x — | Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:

a) Halla el eje de simetria. 18 | AY
b) Halla el vértice. Di si es maximo o minimo.

c) Representa la parabola.

Solucion:
a)x=—1 \/
b) V(- 1,—4) es minimo.

c) Grafica:

VX

Ay Solucién:

1l (0, 4)

Y X

|
Y X

V(-1,-4) 5
V(=2,-4)] 1|
Dada la parabola siguiente:y = —2x? — 8x — 3 a=2
Xx=-2,b=-2ax=b=8
a) Halla el eje de simetria. c=4
b) Halla el vértice. Di si es maximo o minimo. y = 2x2 + 8x + 4
c) Representa la parabola.
Solucion: 19 ] AY
a)x=-2
b) V(-2,5) es maximo.
c) Gréfica: X
Ay ’
V(=2,5)
X Solucioén:
- Ay
S V(41 |
M (0,3)
X
X
n
X
a=-—1
x=l,b=-2ax=b=2
c=3

y=—x*+2x+3
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4. Puntos de corte

PLENSA Y CALCULA

Dadas la pardbola y la recta del dibujo, calcula:
a) Los puntos de corte de la pardbola con el eje X

b) Los puntos de corte de la recta y la pardbola.

Solucién:
a) A(-1,0) y B(3,0)
b) C(-2,5) y D(2, -3)

\

y=x2—2x—§

y=+2x+1

APLICA LA TEORIA

X Halla los puntos de corte de la siguiente parébola
con el eje X:

y=x2-2x-3
Representa la pardbola y comprueba los puntos de
corte.
Solucion:
A(=1,0) y B(3,0)
AY

X

A |,0)\ /3(3,0) >
N

284

Al Halla los puntos de corte de la siguiente parabola
con el eje X:

y=—-x2+6x—8

Solucion:
A(2,0) y B(4,0)

A0 TN40X
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21 Halla los puntos de corte de la recta y la pardbola EZ} Halla los puntos de corte de las siguientes parabolas:

siguientes: y=x*-5
y=2x+I y=—x2+4x+ |
y=>x2+4x+ | Representa las parabolas y comprueba los puntos
Representa la recta y la parabola. Comprueba los de corte.
puntos de corte.
Solucion:
Solucion: A(3,4) y B(-1,-4)
A(-2,-3)y B(O, I
(-2-3)y B0, 1) .
A
Y A(3,4)
X
J B(0.1) x >
A(-2,-3) B(-1,-4)
EA Halla los puntos de corte de las siguientes parébolas:
EE Halla los puntos de corte de la recta y la pardbola y=x2-8x+ 12
siguientes: y = —x2 + 4x +2
y=3x-2 Representa las parabolas y comprueba los puntos
y =—x2+4x de corte.
Solucién: Solucion:
A(2,4) y B(-1,-5) A(1,5) y B(5,-3)
Ay Ay
A2, 4) A(1L5)
% X

B(5,-3)
B(1,-5)

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA



Ejercicios y problemas

1. Funcién cuadratica y traslacion vertical & Representa la parabola y = —2x2

A partir de ella dibuja la pardbola y = —2x? + 4. De
ésta:

E3 ;Cuil de las siguientes funciones es cuadratical

a)y=-7x*+5x2+2
a) Halla el eje de simetria.

b)y=4x- 1|
)y =7x%+ 6x—3 b) ;Cuando es creciente!?
dy=5- 2 c) {Cuando es decreciente?

d) Halla el vértice y di si es maximo o minimo.

Solucién: e) ;Es convexa (\U) o céncava (M)?

9yd
Solucion:
AY
Representa la parabola y = 3x2
a) Escribe su eje de simetria.
b) ;Cuando es creciente!?
c) {Cuando es decreciente!? X
d) Halla su vértice y di si es maximo o minimo.
e) ;Es convexa (\J) o céncava (N)?
f) A partir de ella dibuja la parabola:
y =3x2+ |
Solucioén: AY
Ay
X
é
a)x=0
a)x=0 b) Es creciente cuando x < 0
b) Cuando x > 0 c) Es decreciente cuando x > 0
c) Cuando x < 0 d) V(0, 4) es méaximo.
d) V(0, 0) es minimo. e) Es concava, (M)
e) Es convexa, (V)
f) Ay EE] Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) AY b) AY
%
g X X
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Solucion:

a) , b)
V(0,5) 1

/
_g\

V(0,-4)

a)y=-22+5 b)y =x2—4

2. Traslacion horizontal y vertical

EX Representa la parabola:
y = 2x?
A partir de ella dibuja la parabola y = 2(x — 1)2. De
ésta:
a) Halla el eje de simetria.

b) Halla el vértice y di si es maximo o minimo.

Solucion:

Y X

a)x = |
b) V(I, 0) es minimo.
il Representa la pardbola y = —x2

A partir de ella dibuja la parabola:

y=—(x=3)?
A partir de ella dibuja la parabola:
y=—(x=372+2

De ésta halla:
a) El eje de simetria de ambas.

b) Su vértice. Di si es maximo o minimo.

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

Solucion:

a)x=3
b) V(3, 2) es maximo.

EZ Halla el eje de simetria de la siguiente parébola:
y=x*+6x+3

Solucion:
_ b
X = ——
2a
a=1I,b=6
X=—£=—3
2

EE] Halla el eje de simetria de la siguiente parabola:

y=—2x%+5x— |
Solucion:
__b
2a
a=-2,b=5
_ 5 5
X__—__
2(-2) 4

3. Parabola general y = ax? + bx + ¢

EA Calcula mentalmente el punto donde corta al
eje Y la pardbola:y = —x%2 — 3x + 2

Solucion:
A(0,2)
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Ejercicios y problemas

EA Dada la siguiente parabola: y = x2 — 6x + 5 Halla la ecuacién de las siguientes parabolas:
a) Halla el eje de simetria. a) b)
ro. .o fos . AY AY
b) Halla el vértice y di si es maximo o minimo.

c) Representa la parabola.

Solucioén: X X
a)x =3 NA LT g
b) V(3,—4) es minimo.
c) Grifica:
AY
- Solucién:
X
a) AY b) AY
o~ —
X Il 1l
; X
(0,3)
X X
AT 0O\ A !
V@3,-4) : 'IA
E3 Dada la siguiente parabola: g)a=1,x=2 b)a=2,x=1
y=—3x2—6x+2 b=-2ax=>b=-4 b=-2ax=b=-4
. . . c=3 c=0
a) Halla el eje de simetria.
) y=x*—4x+3 y = 2x% — 4x
b) Halla el vértice y di si es maximo o minimo.
c) Representa la parabola.
Solucién: 4. Puntos de corte
olucion:
a)x =—1 EE Halla los puntos de corte con el eje X de la para-
b)V(-1,5) es maximo. bola y = x2 — 8x + |5. Represéntala y comprueba
c) Grifica: los puntos de corte.
AY Solucioén:
YELe) AG3,0) y B(5,0)
AY
X
— X
| >
I AG, 0)\./8(5, 0)
X
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EE] Halla los puntos de corte de la recta y la pardbola X1 Halla los puntos de corte de las siguientes parabo-

siguientes: las:
y=3x+2 y=x%+3x + | y =x%—6x + 4 y =—x%+4x — 4
Represéntalas y comprueba los puntos de corte. Represéntalas y comprueba los puntos de corte.
Solucioén: Solucién:
A(1,5) y B(-1,-1) A(l,—1) y B(4,-4)
AY AY
A(l,5)
X %
- Al -
B(-1.-1) =P
B(4,-4)
Para ampliar
&l Representa la parabola y = x2/2 21 Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) Escribe el eje de simetria. a) b)
b) ;Cuando es creciente!? cal A
c) {Cuando es decreciente!?
d) Escribe el vértice y di si es maximo o minimo. % %
e) ;Es convexa (\J) o céncava (N)? > >
Solucion:
AY
Solucion:
a) e b) v
X < |
[ V(3,5
> v @3Nz
P21 X X
(0.0) i "
O3
a) x=0 |>|<
b) Es creciente cuando x > 0
c) Es decreciente cuando x < 0 a) y = ax? bja=-2,x=2
d) V(0, 0) es minimo. x=2=y=4 b=-2ax=b=8
e) Es convexa, (U) 4a=1=a=1/4 c=-3
y = x*/4 y=—-2x%+8x -3

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA



Ejercicios y problemas

& Representa la parabola:
y =-3x2
A partir de ella dibuja la parabola:
y = —3(x +2)?
De ésta halla:
a) El eje de simetria.

b) El vértice. Di si es maximo o minimo.

Solucion:

Y X

a)x=-2
b) V(-2, 0) es maximo.

A Representa la pardbola y = x?
A partir de ella dibuja la parabola
y=(x+3)?
A partir de ella dibuja la parabola:
y=(x+3)2-2
De ésta halla:
a) El eje de simetria.

b) Su vértice. Di si es maximo o minimo.

/
/

Solucion:

\
Y X

a)x=-3
b) V(-3,-2) es un minimo.

290

EH Halla el eje de simetria de la siguiente parabola:
] g P
y=2x2—12x+3

Solucion:
_ b
X___
2a
a=2,b=-12
____|2_|_2:3
710 7) 4

EA Halla el eje de simetria de la siguiente parébola:
y=-3x*+8x—-5

Solucion:
_ b
X = ——
2a
a=-3,b=8
_ 8 _ 8 _4
X_——_—___
2(-3 -6 3

Dada la parabola:
y=—x2+4x— |
a) Halla el eje de simetria.
b) Halla el vértice. Di si es maximo o minimo.

c) Representa la parabola.

Solucién:

Q) x=2

b) V(2, 3) es maximo.
c) Gréfica:

V(2,3)

™
-

SOLUCIONARIO
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& Halla los puntos de corte con el eje X de la para-

bola:
y=—x*—4x-3

Represéntala y comprueba los puntos de corte.

Solucion:
A(-1,0)y B(-3,0)

B(=3,0) / T\ Al-1,0)

Y X

] Halla los puntos de corte de larectay =x + | y la

pardbola y = —x2 + 5x — 2

Represéntalas y comprueba los puntos de corte.

Solucion:
A(l,2) y B(3,4)

B(3,4)

A(l,2)

Y X

[E Halla los puntos de corte de las parabolas:
y=x%+4x + 4 y = —x%— 6x — 4

Represéntalas y comprueba los puntos de corte.

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

Solucion:
A(=1,1)yB(-4,4)

B(—4, 4)

Al=1, 1)

Y X

Bl Los ingresos y los gastos de una empresa durante
los 8 primeros afos vienen definidos en miles de
millones de euros por las siguientes funciones cua-

draticas:
t2 | 5t
) =—— + =— +
Ingresos: I(t) 4 > 2
Gastos: G(t) = ﬁ LA
6 2 3

a) Halla los momentos en los que los ingresos y
los gastos se igualan.
b) ;Cuando son maximos los ingresos?

¢) ;Cuando son minimos los gastos!

Solucién:

a) Se igualan los segundos miembros y se resuelve la
ecuacién.t = 2 afos y t = |10 afos

b) Los ingresos son maximos en el maximo de la
funcién I(t), que corresponde al valor del eje de
simetria. t = 5 afios

c) Los gastos son minimos en el minimo de la fun-
cion G(t), que corresponde al valor del eje de
simetria. t = 7,5 afios

AY

G(1)

1(t)

Dinero (miles de millones de €)

X
1 23 4567891011127
Tiempo (afos)
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Ejercicios y problemas

Problemas

EA Halla la formula que calcula el area de un circulo
en funcién del radio, y, si es una funcién cuadritica,
represéntala graficamente.

Solucion:

y = nx2

Y X

IE] Halla la formula que calcula el volumen de un cubo
en funcién de la arista, y, si es una funcién cuadrati-
ca, represéntala graficamente.

Solucion:
y=x’

No es una funcién cuadritica.

A Halla el valor de b en la siguiente parabola sa-
biendo que su eje es x = 2:

y =x%+bx — |
Solucion:
x=2a=|
__ b _ _
X=——=b=-2ax=b=-4
2a

E& Halla el valor de aen la siguiente parabola sa-
biendo que su eje es x = —3:

y =ax? —6x— |
Solucion:
x=-3,b=-6
__b __b -
X=—=a=—=a=—|
2a 2x
292

E3 Halla la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) b)

AY AY

v X
v X

Solucion:

a) AY b) AY
=

V(=2.3) v

/ ©.-1)
n \Z3

1 dos) V-4

a)a=-2,x=-2 b)a=3,x=-1
b=-2ax=b=-8 b=-2ax=b=6
c=-5 c=—1
y=—-2x*-8x-5 y =3x% + 6x — |

En un prado se quiere cercar un recinto rectangu-
lar para que paste una cabra. Sabiendo que se tie-
nen 24 m de alambre y cuatro estacas para hacerlo:

a) Halla la férmula del area.
b) Haz la representacion grifica.

c) {Cuando es maxima el area? ;Cuanto vale!

Solucion:

Base: x Altura: 12 — x

)y =x(12-x) =y = 12x-x?

b) Grafica: Ay
40

35

& 30
25
20
15 N
10 1
5 X

V(6, 36)

Area (m?

y <

246810121416 7
Lado (m)

c) El 4rea es méxima cuando x = 6, vale 36 m?

SOLUCIONARIO
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3 Una pelota de golf sigue un movimiento uniforme-
mente acelerado y su altura viene dada por la for-

mula:

=2 1
h=5t- 750"

Sabiendo que el tiempo esta dado en segundos y la
altura en metros:

a) Dibuja la grifica.
b) ;Qué altura maxima alcanza?

c) {A qué longitud llega?

Solucion:

»

Y
V(50 10)

Altura (m)

— N W hUuiOoN N © OO

x=50

£3

1020 3040 50 607080 90100
Tiempo (s)

a) Altura maxima: 10 m
b) Longitud: 100 m

E Halla los puntos de corte con el eje X de la
siguiente parabola:y = x* — 6x + 9

Representa la parabola e interpreta el resultado.

Solucion:
A(3,0)

y <

L

A(3,0)

Corta en un solo punto porque la parabola es tan-
gente al eje X

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

& La siguiente grifica representa el numero de

enfermos de legionela en un determinado hospital:

A

Numero de enfermos

Y

Tiempo (semanas)
a) ;Durante cuantas semanas aumentd la enferme-
dad?

b) ;Durante cuantas semanas disminuyé la en-
fermedad?

c) i{Qué dia hubo mas enfermos de legionela?
iCuantos fueron?

d) ;Cuantos dias duré la enfermedad?

e) Halla la férmula de la funcién.

Solucion:

2)
b)
)
d)
e)

Durante las tres primeras semanas.
Durante las tres siguientes semanas.
El dia [4 y hubo 9

6 - 7 = 42 dias.

V(2]9) 4

(©,5)

o
1
X

Ndmero de enfermos

Y

Tiempo (semanas)

a=-1
x=2,b=-2ax=>b=4
c=5

y=—x*+4x+5
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Ejercicios y problemas

&1 Halla los puntos de corte de la rectay = 2x + |
con la parabola y = x2 + 2x + 2

Representa la recta y la parabola e interpreta el
resultado.

Solucién:
No tienen puntos de corte.

AY

Y X

No se cortan.

21 Halla los puntos de corte de las parabolas:
y=x%2+6x+ 10 y=—x2—2x+2

Representa las parabolas e interpreta el resultado.

Solucion:

Se resuelve el sistema por igualacién.
A(-2,2)

AY

A= 2,&{

Y X

Solamente se cortan en un punto porque son tan-
gentes.

Para profundizar

& Halla la formula que define el drea de un cubo en
funcién de la arista, y, si es una funcién cuadratica,
represéntala graficamente.

294

Solucion:

y = 6x°

Y X

A Halla la formula que define el volumen de una
esfera en funcién del radio, y, si es una funcién cua-
dratica, represéntala graficamente.

Solucion:
4_ 3
= —TIx

Y73

No es una funcién cuadritica.

A Halla 1a férmula que define el area de un triangulo
equilatero en funcién del lado, y, si es una funcién
cuadritica, represéntala graficamente.

Solucion:

Aplicando el teorema
de Pitdgoras.

h 3

h =
2
x/2 3
Ax) =
4
AY
10
9
8
ol
Ee
S5
< 4
3
2
| X
»
1 2345678910
Lado (m)
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A Halla el valor de b y c en la siguiente parabola
sabiendo que pasa por los puntos A(4, 3) y
B(-1,3):y=x*+bx+c

Solucion:

16 +4b+c=3

I - b+c=3}
b=-3,c=-1
y=x%—3x—|

Aplica tus competencias

& Halla la férmula del m.r.u.a. que tiene una acele-
racién de 4 m/s2, una velocidad inicial de 6 m/s
y un espacio inicial de 1 m. Haz la representa-
cién grifica.

Solucién:
e(t) =2¢ + 6t + 1

=3/2

X =

Y=

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

Halla el valor de a y b en la siguiente pardbola
sabiendo que pasa por los puntos A(l,5) y B(2, 3):
y=ax?+bx +3

Solucion:

a+ b+3=5
4a+2b+3=3}
a=-2,b=4

y=—2x*+4x+3

B La férmula de un m.r.u.a. es e = —t2 + 4t + 1.
Calcula la aceleracién, la velocidad inicial y el
espacio inicial. Haz la representacién grafica.

Solucién:
a=-—2m/s? v0=4m/s

AY

eO=1m

V(2,5)

Y X
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Aplica tus competencias

La gréfica de un m.r.u.a. es el dibujo. Calcula la
férmula, la aceleracion, la velocidad inicial y el
espacio inicial.

Vit

Comprueba lo que sabes

Il Define funcién cuadritica y pon un ejemplo.

Solucién:

Una funcién cuadrdtica es la que estd definida
por un polinomio de segundo grado y es de la for-
ma:

y=ax?+bx +c az0
Ejemplo:
y=3x>-5x+1

Representa la pardbola y = —2x%. A partir de ella
dibuja la pardbola y = —2x? + 4. De ésta:

a) Halla el eje de simetria.

b) ;Cudndo es creciente?

¢) ;Cudndo es decreciente?

d) Halla el vértice y di si es mdximo o minimo.

e) ;Es convexa (\U) o cédncava (NM)?

296

Solucion:
AY
o
(0,5) M
X
i
V2,[-3) 11
Se calcula la férmula:
a=2
x=2,b=-2ax=b=-8
c=5
e(t) =2¢2-8t+5
Se tiene:
aceleracién: a = 4 m/s?
velocidad inicial: v, = =8 m/s
espacio inicial: e, = 5 m
Solucién:
AY
s
AY

B
=

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

a)x=0

b) Es creciente cuando x < 0
¢) Es decreciente cuando x > 0
d) V(0, 4) es mdximo.

e) Es céncava, (M)

Bl Halla el eje de simetrfa de la pardbola:
y = —2x%+8x-3

Solucién:
b
X =——
2a
a=—-2,b=8
___ 8 __ 8 _
2(=2) —4

Il Dada la siguiente paribola: y = x> — 6x + 5
a) Halla el ¢je de simetria.
b) Halla el vértice y di si es mdximo o minimo.

¢) Representa la pardbola.

Solucién:

a)x=3

b) V(3, —4) es minimo.
¢) Grifica:

AY

Y <

V(3,-4)

Il Halla la ecuacién de la pardbola del dibujo

siguiente:

AY

\ £

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

Solucién:
AY
V(1,[5)41
/ ]
(0,12)
/ X
>|L
a=-3
x=1,b=—2ax=b=6
c=2

y=—3x2+6x+2

A Halla los puntos de corte con el eje X de la pari-
bolay = x*—2x -3

Solucién:

A(3,0)yB(1, 0)

Halla los puntos de corte de las siguientes pard-
bolas:

y=x>—6x+7 y=—x*+4x—1

Solucién:

A(1,2)yB(4,-1)

Il Un balén de baloncesto sigue un movimiento
uniformemente acelerado y su altura viene dada
por la férmula h = 4t — ¢?

El tiempo estd dado en segundos, y la altura en
metros.

Dibuja la grdfica. ;Qué altura mdxima alcanza?

Solucién:

V(2,4)

Y X<

N
i
ol

La altura mdxima que alcanza es 4 m
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Paso a paso

Representa la siguiente pardbola:
y=x>—6x+5
Halla:
* El ¢je de simetrfa. Dibdjalo.

e E] vértice. Di si es mdximo o minimo.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Dada la pardbolay = x* + 2x — 3
* Halla los puntos de corte con el eje X

* Haz la representacién gréfica para comprobar-
lo.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Practica

Dadas las pardbolas:
y:x2—4x— 1, y:—x2+ 5
* Halla los puntos de corte.

* Haz la representacién gréfica para comprobar-
lo.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Internet. Abre la web: www.editorial-bruno.es
y elige Matemdticas, curso y tema.

Advertencia:

El ejercicio 74 de GeoGebra estd resuelto en el li-
bro del alumnado.

Representa las siguientes pardbolas y halla:
a) El eje de simetrfa y dibdjalo.

b) El vértice. Di si es mdximo o minimo.

EAy-2x+8x+3

Solucién:
AY
6
5
4
3
2
L X
»
65 A3 12345 6"
2
-3
—4
-5
6
a)x=—2

b) V(-2, —5) es minimo.
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EAy--x+6x-5

Solucién:
AY
6
5
4
3
2
! X
N
65430 [ 2345 6
3
-5
-6
a)x=3

b) V(3, 4) es mdximo.

SOLUCIONARIO
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Halla los puntos de corte de las siguientes pardbolas
con el eje X, luego represéntalas y comprueba e

interpreta el resultado:
Elly--2x-8x-6

Solucién:
A(-1,0) y B(-3,0)

AY
6
5
4
3
2
/T X
»
65432 N[ 12345 6"
-2
-3
—4
-5
6
Corta en dos puntos al eje X
y= X2 +6x+9
Solucién:
Y
6
5
4
3
2
! X
»
6543240 [ 12345 6"
-2
-3
—4

Corta en un solo punto al eje X, es decir, es tan-

gente.

-5
—6

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

EAly-3x*+2x+1

Solucién:

No tiene solucién.

Linux/Windows GeoGebra

AY
3
2

1 X

N

65430 023456
-2
-3
—4
-5
-6

No corta al eje X

Halla los puntos de corte de las siguientes rectas y
pardbolas, luego represéntalas y comprueba e inter-

preta el resultado:

my=2x—7;y=xz—4x+l

Solucién:

AQ2,-3)yB(4, 1)

61514300

Se cortan en dos puntos.

299



Windows Derive [©

Bly-2x-57y=3x>-16x+22 Bly-2x24x-2;y=-x+8-11
Solucién: Solucién:
A3, 1) A(l,-4) yB(3, 4)

X
>
<6 54 31211 L —6 54 -3 21
Se cortan en un punto, son tangentes. Se cortan en dos puntos.
BAy--2x-3y=2x-6x+3 BEdy-x+4x+Ly=-x>-1
Solucién: Solucién:
No tiene solucidn. A(-1,-2)
AY AY
6 6
5
4
3 3
2 2
| X

»
6 1514 13 D\ _U3 45 60 654 30
2

'\

No se cortan. Se cortan en un punto, son tangentes.
.. ) _ 2 v 2
Halla los puntos de corte de las siguientes pardbolas. By-x+2x-2y=-x"+6x-5
Luego represéntalas, comprueba e interpreta el resul-
o df_ b b P Solucién:

No tiene solucién.

Y X

3 4 [}

N

[ _)tl/

No se cortan.

&
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Linux/Windows GeoGebra

Halla, mediante ensayo-acierto, las ecuaciones de las
siguientes pardbolas.

Ea 1A {;
_ /
' \ [/
! | T\/
i A s o A A O 1
Solucién:
a=3
y = 3x*
FANY
\

Solucién:

a=-2

c=3

y=-2x>+3

T
HAN /

Solucién:

a=ll

x=—2,b=-2ax=>b=4

c=1

y=x>+4x+1

UNIDAD 10. FUNCION CUADRATICA

L
'y
s

Solucién:

a=3
x=1,b=-2ax=b=-6
c=-2

y=3x?—6x-2

El Un balén de voleibol sigue un movimiento uni-
formemente acelerado y su altura viene dada por
la férmula:

h=1+20- L
2

El tiempo estd dado en segundos, y la altura, en
metros. Dibuja la gréfica. ;Qué altura médxima

alcanza?
Solucién: AY
1
I X
N
-6 543021, 4 \5 6/
2
/15 \
[ \
-5
—6

Alcanza una altura méximaent=2syesh=3m
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