7 Sistemas de

ecuaciones lineales

1. Sistemas lineales. Resolucion grafica

a) ;En qué punto se cortan la gréfica roja y
la azul del dibujo de la izquierda?

b) ;Tienen algin punto en comun las rec-
tas de la derecha? ;Cémo son estas rec-

PLENSA Y CALCULA

AY

e

Y

\ £o

N

\ o

tas?

Solucién:

a) P(3, 2) b) No. Son paralelas.

/ e

APLICA LA TEORIA

Comprueba que x = 2,y = -3 es solucion del si-
guiente sistema:

3x-— y=9
5x+2y=4

Solucion:
3:2-(-3)=6+3=9
5-2+2-(-3)=10-6=4

A Resuelve graficamente el siguiente sistema:

2x+ y= 4
x—3y=-5

Solucion:

AY

5
>

x=l,y=2

194

Bl Aplica el criterio que relaciona los coeficientes del
siguiente sistema para hallar cudntas soluciones
tiene, haz la interpretacion grafica, clasificalo y
resuélvelo graficamente:

-2x+ y=-I
4x—-2y= 2

Solucion:
Cri'cerio:_—2 = al = =l
-2 2
Tiene infinitas soluciones.
Son rectas coincidentes.
Sistema compatible indeterminado.

AY

vy X

Soluciones:
x, =Ly =5x,=2y,=3%x,=3,y;,=5,...

SOLUCIONARIO
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A Aplica el criterio que relaciona los coeficientes del
siguiente sistema para hallar cudntas soluciones
tiene, haz la interpretacion grafica, clasificalo y
resuélvelo graficamente:

x—-3y=-7
3x+2y= |

Solucioén:
Criterio: 1 * =
3 2
Tiene una solucién.
Son rectas secantes.
Sistema compatible determinado.

AY

/

P(=1.2)

vy X

x=—l,y=2

I Aplica el criterio que relaciona los coeficientes del
siguiente sistema para hallar cudntas soluciones
tiene. Haz la interpretacion grifica, clasificalo y
resuélvelo graficamente:

2x+ y=5
6x+3y=3 }

Solucion:
.2 1 5
Criterio:— = — # —
6 3 3
No tiene solucion.
Son rectas paralelas.

Sistema incompatible.

vy X

Il Escribe un sistema que tenga como solucién x = 2,
y=3

Solucion:

x+y=5
x—y=-—I

2. Métodos de sustitucion e igualacidn

PLENSA Y CALCULA

Resuelve mentalmente el siguiente sistema sustituyendo el valor de y

de la primera ecuacién en la segunda:
y =2x
x+y=150

Solucién:
x+2x=150=3x=150=x =50
y=2x=y=2-50=100
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APLICA LA TEORIA

Resuelve por sustitucién el siguiente sistema:

2x+ y= 3
3x—-4y =10
Solucion:

Se despeja y de la primera ecuacién y se sustituye
en la segunda.

x=2,y=-1

A Resuelve el siguiente sistema por igualacion:

3x—-y= 7
2x+y=13
Solucion:

Se despeja y de las dos ecuaciones.
x=4y=5

Il Resuelve por sustitucién el siguiente sistema:

2x + 3y =12
x—-5y=-7
Solucion:

Se despeja x de la segunda ecuacion y se sustituye
en la primera.

KLl Resuelve por igualacion el siguiente sistema:
x—2y= |
x + 6y =—|
Solucion:

Se despeja x de las dos ecuaciones.
x= 112,y =—-1/4

Kl Resuelve el siguiente sistema por sustitucion:

X -—
T3y =1
x-4=7

Solucion:
Se eliminan los denominadores:
X + 6y =22
6x— y=2I }
Se despeja x de la primera ecuacion y se sustituye
en la segunda.

x=4,y=3

EE Resuelve el siguiente sistema por igualacion:

05x +y= I}

x=3,y=2 0,25x —y =-0,25
Solucion:
Se despeja y de las dos ecuaciones.
x=1,y=0,5
196 SOLUCIONARIO
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3. Reduccién y qué método utilizar

PLENSA Y CALCULA

Suma mentalmente las dos ecuaciones del sistema y halla el valor de x

Sustituye mentalmente este valor en la primera ecuacién y halla el valor de y

Sx + 2y =12
3x—2y= 4

Solucién:
8x=16=>x=2
5:-2+2y=12=y=1

APLICA LA TEORIA

EEd Resuelve el siguiente sistema por reduccion:
3x+2y=7
5x—2y =1
Solucion:

Se suman las dos ecuaciones.
x=l,y=2

K Resuelve el siguiente sistema por reduccién:

3x-2y= 8
3x+7y=-1
Solucioén:

Se cambia de signo la primera ecuacién y se suman.
x=2,y=-1

EH Resuelve el siguiente sistema por reduccién:

2x + 3y =5
6x + 5y =3

Solucion:

Se multiplica la primera ecuacién por 3 y se le resta
la segunda.

xX=-2,y=3

K3 Resuelve el siguiente sistema por reduccién:

3x-2y =13
4x + 5y = 2

Solucion:

Se multiplica la primera ecuacién por 5 y la segunda
por 2 y se suman.
x=3,y=-2

Resuelve el siguiente sistema por el método mas

sencillo:
y =4x—|
2x + 3y =125

Solucion:
Por sustitucién.
x=2y=7

K Resuelve por el método mas sencillo el siguiente
sistema:

2x+3y= 7
4x -3y = -4
Solucion:

Por reduccién, se suman las dos ecuaciones.
x=1/2,y=2

EE] Resuelve el siguiente sistema por el método mas

sencillo:
x=2y—|
x=3y—-6

Solucion:

Por igualacién.
x=9,y=5

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES



4. Problemas de sistemas
PLENSA Y CALCULA

En el dibujo de la izquierda estd planteado un sistema correspon-
diente a dos ecuaciones con dos incégnitas.

a) Suma las dos ecuaciones y halla el valor de un CD.

b) Observando la primera ecuacién y sabiendo el valor de un
CD, calcula el valor de una cinta de video.

Solucién:
2)2CD=10€=1CD=5%€
b) 1 cinta de video = 4 €

APLICA LA TEORIA

X Halla dos nameros sabiendo que uno es el doble EZ El perimetro de un tridngulo isosceles mide 65 m,
del otro y que entre los dos suman 51 y cada uno de los lados iguales mide el doble del
lado desigual. ;Cuanto mide cada lado?
Solucion:
Primer nimero: x Solucién:
Segundo niimero:y Medida del lado desigual: x
y = 2x Medida de cada uno de los lados iguales: y
x +y=5]| }
x= 17,y =34
B3l En un garaje hay 18 vehiculos entre coches y Y Y

motos. Sin contar las ruedas de repuesto hay 58
ruedas. ;Cuantas motos y coches hay?

Solucion:

Numero de coches: x

Ndmero de motos: y x + 2y =65 }
x+ y=18 y = 2x
4x + 2y = 58 Lado desigual:x = I3 m

Coches:x = | |, motos:y = 7 Cada lado igual:y = 26 m

198 SOLUCIONARIO
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EEl El doble de un nimero mas el triple de otro
numero es igual a 80, y el quintuplo del primero
menos la mitad del segundo es igual a 56. ;De qué
ndmeros se trata?

Solucion:
Primer nimero: x
Segundo niimero:y

2x + 3y =80
5x —y/2 =56
x=13,y=18

23 Los alumnos de un centro van a ir al teatro. El pre-
cio de una entrada sin descuento es de 4,5 €y
con descuento especial para colegios es de 1,5 €.
Se sacan 250 entradas, unas con descuento y otras
sin descuento, y en total se pagan 675 €. ;Cuantas
entradas se han comprado con descuento? ;Y sin
descuento!

Solucioén:

Numero de entradas sin descuento: x

Numero de entradas con descuento:y
x+ y=250

4,5x + 1,5y = 675 }

Entradas sin descuento: x = 100 entradas.

Entradas con descuento:y = |50 entradas.

A Tres cintas de video y 2 CD cuestan 12 €;4 cintas
de video y 4 CD cuestan 18 €. Calcula cuanto
cuestan cada cinta de video y cada CD.

Solucion:

Precio de la cinta de video: x
Precio del CD:y
3x+2y=12

4x +4y =18 }

Cada cinta de video:x = 3 €
Cada CD:y = 1,5 €

Ed Halla la ecuacion de la recta ax + by = 2 sabiendo
que pasa por los puntos A(1,2) y B(3,7)

Solucion:

at2b=2
3a+7b=2
a=10,b=-4

Larectaes: I0x—4y =2 = 5x—2y = |
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Ejercicios y problemas

1. Sistemas lineales. Resolucién grafica

Comprueba que x = -1,y =5 es solucién del

siguiente sistema:

—-3x
4x

Solucion:
-3-(=1)+2-5=3+1
4-(-1)+5=-4+5=

Resuelve graficamente los siguientes sistemas:

+2y =13
+ y= |

0=13
|

3x-— y= 5
ki 2x + 3y =—-4 }
Solucion:
AY
A
N
x=1ly=-2
x+ y= |
e x—2y=-8 }
Solucion:
AY
P(=2,3)
N A
xX=-2,y=3
200

x—2y =—4
Ed 2x+ y= 7 }
Solucion:
AY
P(2,3)
A
x=2,y=3
2x+y=-6
m3x—y= I }
Solucion:
AY
S
P(-1,—4)
x=—1,y=-4
x—4y =12
Ex+ Jy=-2 }
Solucion:
AY
2

x=4y=-2

SOLUCIONARIO
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3x+ y=10
E2x+3y= 9}

Solucion:

AY

RS

PG.1) |y

x=3,y=I

Aplica el criterio que relaciona los coeficientes de los
siguientes sistemas para hallar cuantas soluciones tie-
ne, haz la interpretacion grafica, clasificalo y resuélvelo
graficamente:

m 2x+y= |
2x+y=-1
Solucion:
o2 |
Criterio: — = T = _I
No tiene solucién.
Son rectas paralelas.

Sistema incompatible.

v X

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Xx+2y=3
Ea 2x+4y =6 }

Solucion:

Criterio: —I = E = i
2 4 6

Tiene infinitas soluciones.

Son rectas coincidentes.

Sistema compatible indeterminado.

AY

ERascs

X
X, == I,yI = 2;x2 = 3,)/2 = 0;x3 = 5,y3 =—1...
m 3x — y=-5
x+2y=-4
Solucion:
.. 3 -1
Criterio: — #—
| 2
Tiene una solucién.
Son rectas secantes.
Sistema compatible determinado.
AY
X

P=2,-1)

T

x=-2,y=—I|

201



Ejercicios y problemas

+3y= 7 2x— y= 9
37 R4 )4
-3x+9y=—5} m3x—5y=|0
Solucioén: Solucién:
Criterio: i = 3 7= A Criterio: 2 Z -
3 9 -5 3 -5
No tiene solucién. Tiene una solucién.
Son rectas paralelas. Son rectas secantes.
Sistema incompatible. Sistema compatible determinado.
AY AY

\

\); PEIL
ER=Sun T

Bheedt

2

x=5y=1I
m —2x + y=- |
4x-2y= 2 8] Escribe un sistema que tenga como solucion:
x=—I,y=2
Solucion:
=2 I —| Solucion:
Criterio: — = —=—
Tiene infinitas soluciones. -x+y=3

Son rectas coincidentes.

Sistema compatible indeterminado.

2. Métodos de sustitucion e igualacion
AY

Resuelve por el método mas sencillo, sustitucion o
igualacion, los siguientes sistemas:

X+2y=0}

vy X
w
X
+
~
~
1

Solucion:

Se aplica el método de sustitucion. Se despeja x de
la primera ecuacién y se sustituye en la segunda.
x=-2,y=|

Soluciones,x; = 0,y, ==l;x, = Ly, = |;
X3=2’Y3=3,...

m7x+2y=4}

5x+ y=1

Solucion:

Se aplica el método de sustitucion. Se despeja y de
la segunda ecuacién y se sustituye en la primera.
x =-2/3,y =13/3

202 SOLUCIONARIO
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Solucion:

Se aplica el método de igualacién.
Se despeja y de las dos ecuaciones.
x = 6/5,y =-7/5

x—3y=-8
mx+2y= I7}

Solucion:
Se aplica el método de igualacion.
Se despeja x de las dos ecuaciones.
x=7,y=5

2x -3y = |
] 3x+ y=7 }
Solucioén:
Se aplica el método de sustitucion.
Se despeja y de la 2° ecuacion y se sustituye en la |?
x=2,y=|

y=—-2x+3
my= 5x—4}

Solucioén:
Se aplica el método de igualacion.
Se igualan los valores de y

x=1ly=I
m’
2 4

Solucioén:

Se eliminan denominadores.

2x + 3y = 30

2x— y= 4 }

Se aplica el método de sustitucion.

Se despeja y de la segunda ecuacion y se sustituye en
la primera.

x=21/4,y=13/2

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

x + 0,75y =3
] x— 05y=5 }
Solucion:

Se aplica el método de igualacién.
Se despeja x de las dos ecuaciones.
x=42y=-1,6

3. Reducciéon y qué método utilizar

Resuelve por el método mas sencillo los siguientes sis-
temas:

3x+2y =17
m—3x+5y=|| }

Solucion:

Se aplica el método de reduccion.
Se suman las dos ecuaciones.
x=3,y=4

2x+ y= 3
(=0 3x—4y =10 }
Solucién:
Se aplica el método de sustitucion.
Se despeja y de la |* ecuacion y se sustituye por la 2*
x=2y=—1I

4x — 5y =22
m3x—5y= |9}

Solucioén:

Se aplica el método de reduccion.

Se cambia de signo la segunda ecuacién y se suman.
x=3,y=-2

x=2y+3
m3x+4y=5}

Solucién:
Se aplica el método de sustitucion.

Se sustituye el valor de la x de la |? ecuacién en la 2*
x = 11/5y=-2/5
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Ejercicios y problemas

Ix—4y =3 B Dos hogazas de pan y 8 barras pesan 6 kg y
— I2 barras y una hogaza pesan 4 kg. ;Cuanto pesa
5x+ 6y =5
cada barra de pan y cada hogaza?
Solucion:

Solucion:

Se aplica el método de reduccion.
Peso de la hogaza: x

m.c.m.(4,6) = 12

L . ., . Peso de la barra:y
Se multiplica la 1* ecuacién por 3 y la 2° por 2 y se I+ By=6
suman. )+ 12y =4
x=1l,y=0

Peso hogaza: x = 2,5 kg
Peso de la barra:y = 0,125 kg = 125 g

54 A 3x + | }
y=4x-2
Bl E triple de un nimero menos el doble de otro
Solucioén: numero es igual a 45 y el doble del primero menos

Se aplica el método de igualacion. la cuarta parte del segundo es igual a 43. ;De qué

3 q numeros se tratal
Se igualan los valores de y de las dos ecuaciones.

x=3,y=10 Solucion:
Primer nimero: x
2x—-3y= 9 } Segundo niimero:y
Sx +4y =11 3x — 2y=45}
2x —yl4 =43
Solucion: x=7
x=23,y=12
Se aplica el método de reduccion.
Se multiplica la |* ecuacion por 4y la 2% por 3 y se
suman. & El perimetro de un romboide mide 42 m y un lado
x=3,y=-I mide 7 metros mas que el otro. ;Cuanto mide
cada lado?
=2x+8 Solucién:
56 4
y=-x-1I Lado menor: x
Solucion: 5 Lado mayor:y
2x + 2y =42
Se aplica el método de igualacion. y=x+7
Se |gu:lan Iozs valores y y x=7my=l4m
X —_-— 0 Y -
&l Un angulo de un rombo mide el doble que el otro.
4. Problemas de sistemas ;Cuénto mide cada angulo?
Halla dos nimeros sabiendo que uno es el cuadru- Solucién:

plo del otro y que entre los dos suman 55 i
Angulo menor: x

Solucioén: Angulo mayor:y
Primer nimero: x y =2x }
Segundo numero:y x+y=180

y = 4x x =60°%y = 120°
x+ty= 55}

x=1l,y=44
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Para ampliar

I Resuelve graficamente los sistemas:

a)x*ty=0 by 2x— y=0
x-y =0 x—-2y=0
Solucion:
a) AY
0(0,0) X
x=0,y=0
b) AY
X
0(0,0) ”
x=0,y=0

Resuelve por el método més sencillo los siguientes sis-
temas:

3x+2y= 2
=] 5x —4y =40 }
Soluciodn:
Se aplica el método de reduccion.
Se multiplica la |* ecuaciéon por 2 y se suman.
x=4,y=-5

Solucion:

Se aplica el método de igualacion. Se despeja x o y
de las dos ecuaciones y se igualan sus valores.

x=7,y=9

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

2x + 3y =12
] 3x-2y= 5 }
Solucion:

Se aplica el método de reduccién. Se multiplica la I*
ecuacion por 2,la 2° por 3 y se suman.

x=3,y=2

3x-5y=4
(] 2x+ y=7 }
Solucién:
Se aplica el método de sustitucion.
Se despeja y de la 2° ecuacion y se sustituye en la I?
x=3,y=1

67 x=y-7
-x+2y=5 }
Solucion:

Se aplica el método de sustitucion. Se sustituye el
valor de la x de la |* ecuacion en la 2*

x=-3,y=4

S5x+3y=11I
3x+ 5y =13

Solucion:

Se aplica el método de reduccién. Se multiplica la 1*
ecuacién por 5, la 2% por —3 y se suman.

x=1l,y=2
L e _y
3 4
2x+3y =9
Solucion:
Se eliminan los denominadores.
4x = 3y 4x-3y=0
2x+3y=9 2x+3y =9

Se aplica el método de reduccion. Se suman las
ecuaciones.
x=3/2,y=2
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Ejercicios y problemas

X, Y_
2+373
S5x+2y=4x+ 10
Solucion:
Se eliminan los denominadores y se simplifica.
3x+2y =18 }
x+2y=10
Se aplica el método de reduccion. Se le restaa la |*
ecuacion la 2°

x=4,y=3
x+2y=3
5

2x + 5y —8=4(y + I)

Solucion:

Se eliminan los denominadores, paréntesis y se sim-
plifica.

x+2y=15 }
2x+ y=12

Se aplica el método de reduccién. Se multiplica por
—2 la 2* ecuacién y se suman.

x=3,y=6

72| 0,25x + 0,5y =2
72 ’ ’
0,75x — 0,5y =5 }

Solucion:

Se aplica el método de reduccion. Se suman las
ecuaciones
x=7,y=0,5

Escribe un sistema que tenga la solucién:
x=3,y=-I

Solucion:

x+ty=2
x—-y=4

Calcula el valor de k para que x =2,y = | sea

solucion del sistema:

x+2y=4
kx— y=9

Solucion:
2+2-1=2+2=4
2k—1=9=k=5

206

Calcula dos nimeros sabiendo que suman 92 y

que su diferencia es 22

Solucion:
Primer nimero: x
Segundo numero:y

x+y=92
xX—y=122
x =57,y =35

Para una fiesta se compran refrescos a 0,85 € y

bolsas de frutos secos a 1,25 €. Por cada refresco
se compran tres bolsas de frutos secos y en total
se pagan 230 €. ;Cudntos refrescos y bolsas se
han comprado!

Solucién:

N° de refrescos: x

N° de bolsas de frutos secos:y

0,85x + 1,25y = 230

y =3x }

N° de refrescos: x = 50

N° de bolsas de frutos secos:y = 150

Halla dos nimeros cuya suma sea 12 y el primero

mas el doble del segundo sea igual a 19

Solucién:

Primer nimero: x
Segundo nimero:y
x+ y=12
x+2y=19 }
x=5y=7

Un angulo de un rombo mide el triple que el otro.

{Cuanto mide cada dangulo?

Solucion:

Angulo menor: x
Angulo mayor:y

y = 3x
x+y=180

x = 45°y = 135°

SOLUCIONARIO
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Halla la edad de un padre y la de su hijo sabiendo
que la edad del padre es el triple de la del hijoy la
diferencia de las edades es de 28 afios.

Solucion:

Edad del hijo: x
Edad del padre:y

y = 3x
y—x =128

Edad del hijo: x = 14 afios.
Edad del padre:y = 42 afios.

EX Halla los lados de un recténgulo sabiendo que el
perimetro mide 130 m y que la base es 3/2 de la
altura.

Solucion:

Base: x
Altura:y
y 2x + 2y = |3o}
x = 3y/2
< Base:x =39 m
Altura:y =26 m

Un pantalén y una camisa cuestan 60 € y he paga-
do por ellos 52,8 €.Si en el pantalén me han
hecho el 10% de descuento y en la camisa, el 15%,
icuanto costaba cada prenda!?

Solucién:

Precio del pantalén: x

Precio de la camisa:y

x +y=60

0,9x + 0,85y = 52,8 }

Coste del pantalén: x = 36 €
Coste de la camisa:y = 24 €

Problemas

B2 Se mezcla café de calidad extra de 12 €/kg con
café normal de 7 €/kg para obtener una mezcla de
40 kg a 9 €/kg. ;Cuantos kilos hemos mezclado de
cada clase?

Solucion:

‘ Café extra H Café normal H Mezcla ‘

| Precio (€/kg)|| 12 [ 7 (I

Peso (kg) | x [ y | 40
x+ y=40

12x + 7y =40 -9

Café extra de 12 €/kg: x = 16 kg
Café de 7 €/kg: y = 24 kg

EE] Halla la ecuacidn de la recta y = ax + b sabiendo
que pasa por los puntos A(1,5) y B(-I, 1)

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Solucion:

a+b=5}
—atb=1
a=2,b=3

La rectaes:y =2x + 3

EA José ha comprado en el mercado 3 kg de manza-
nas y 2 kg de higos y ha pagado 14 €. Sabiendo
que el kilo de higos cuesta el doble que el de man-
zanas, halla el precio del kilo de manzanas y del
kilo de higos.

Solucion:

Precio del kilo de manzanas: x
Precio del kilo de higos:y
3x+2y=14

y = 2x }

Precio del kilo de manzanas:x = 2 €
Precio del kilo de higos:y = 4 €
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Ejercicios y problemas

EA El perimetro de un triangulo isésceles mide 27,5 my
cada uno de los lados iguales mide 2,5 m mas que el
desigual. ;Cuanto mide cada lado?

Solucion:

Medida del lado desigual: x
Medida de cada uno de los lados
iguales: y
x +2y =275 }

= y=x+25
Medida del lado desigual: x = 7,5 m
Medida de cada uno de los lados iguales:y = 10 m

EA Por una camisa y un pantalén se han pagado
120 €,y por dos camisas y tres pantalones se han
pagado 312 €. ;Cuénto cuestan cada camisa y cada
pantalén?

Solucioén:
Coste de una camisa: x
Coste de un pantalén:y
x+ y=120
2x + 3y = 312 }
Coste de una camisa: x = 48 €
Coste de un pantalén:y =72 €

El angulo desigual de un triangulo isosceles mide la
mitad de cada uno de los iguales. ;Cuanto mide
cada uno de los angulos?

Solucioén:
Angulo igual: x
Cada angulo desigual:y
y = x/2 }

2x +y =180
Cada uno de los angulo iguales:
x =72°

El 4ngulo desigual:y = 36°

Pedro y Marfa van a comprar cuadernos y boligra-
fos. Pedro paga 30 € por 5 cuadernos y 6 boligra-
fos, y Maria paga 34 € por 7 cuadernos y 2 boli-
grafos. ;Cudnto cuestan cada cuaderno y cada
boligrafo?
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Solucion:

Precio de un cuaderno: x

Precio de un boligrafo: y

5x + 6y = 30

7x + 2y = 34 }

Precio de un cuaderno:x = 4,5 €
Precio de un boligrafo:y = 1,25 €

EE Una fébrica hace bicicletas del tipo A, que llevan
| kg de acero y 3 kg de aluminio, y otras del
tipo B, que llevan 2 kg de acero y 2 kg de aluminio.
Si la empresa tiene 240 kg de acero y 360 kg de
aluminio, jcuantas bicicletas puede construir de
cada modelo!?

Solucion:

Bicicletas del tipo A: x
Bicicletas del tipo B:y

x + 2y = 240

3x + 2y = 360 }

Bicicletas del tipo A:x = 60
Bicicletas del tipo B:y = 90

El Se mezcla aceite puro de oliva de 3,5 € el litro
con aceite de orujo de 2,5 € el litro, para obtener
400 litros de mezcla a 2,75 € el litro. ;Cuantos
litros hemos mezclado de cada aceite!

Solucioén:

‘ Aceite puro H Aceite orujo H Mezcla ‘
| Precio (€/0) | 3,5 [ 2,5 | 275 |
‘Capacidad ([’)H X H y H 400 ‘

x+ y=400 }
3,5x + 2,5y =400 - 2,75

Aceite de oliva: x = 100 litros.
Aceite de orujo:y = 300 litros.

Halla dos nimeros sabiendo que al dividir el mayor
entre el menor se obtiene de cociente 2 y de resto
3,y que la suma de los dos niumeros es 39

SOLUCIONARIO
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Solucioén:

Numero menor: x
Numero mayor:y
x+y=39

y=2x+3 }

Numero menor:x = 12
NuUmero mayor:y = 27

EA Entre conejos y gallinas hay 48 animales en un
corral. Sabiendo que en total hay 86 patas, jcuan-
tos conejos Yy gallinas hay? Interpreta el resultado.

Solucion:

Cantidad de conejos: x
Cantidad de gallinas: y
x+ y=48
4x + 2y = 86 }
Cantidad de conejos:x = -5
Cantidad de gallinas:y = 53
Interpretacion: el nlmero de conejos no puede ser
negativo, el problema no tiene solucién.

E& El perimetro de un recténgulo mide 21 my uno de
los lados mide el doble del otro. ;Cuianto mide
cada lado?

Solucion:

Base: x
Altura:y
y 2x + 2y = 21
X =2y
= Base:x =7 m

Altura:y = 3,5 m

EA El triple de un nimero més otro nimero es igual a
29 y el doble del primero menos la mitad del
segundo es igual a 10.;De qué nimeros se trata!

Solucién:

Primer nimero: x
Segundo nimero:y
3x+y =29

2x —yl2 = IO}

x=7,y=8

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

EA Reparte 55 € proporcionalmente a 2 y 3

Solucion:
Primera cantidad: x
Segunda cantidad: y

x+y=55
X_Y

2 3

x =22,y =33

EA En una tienda, 2 pares de zapatos y 3 pares de
deportivos cuestan |70 €,y se han pagado por
ellos 132 €.Si en los zapatos han hecho el 25% de
descuento y en los deportivos el 20%, jcudnto
costaba cada par?

Solucion:

Pares de zapatos: x

Pares de deportivos:y

2x + 3y =170

2x - 0,75+ 3y - 0,8 = I32}
Pares de zapatos: x = 40
Pares de deportivos:y = 30

Dos revistas deportivas y una de automéviles cues-
tan 6 €. Cuatro revistas deportivas y dos de auto-
moviles cuestan 12 €. Calcula cuanto cuestan cada
revista deportiva y cada revista de automoviles.
Interpreta el resultado que se obtiene.

Solucion:

Cantidad de revistas deportivas: x

Cantidad de revistas de automaviles: y

2x+ y=6

4x +2y =12 }

Los coeficientes de la segunda ecuacion son el doble
de los de la primera. El sistema es compatible indeter-
minado, tiene infinitas soluciones.
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Ejercicios y problemas

Para profundizar

E8 Halla dos numeros tales que su suma sea 25y la
sexta parte del primero mas cinco veces el segun-
do sea igual a 38

Solucion:
Primer nimero: x

Segundo nimero:y

x + y=25
x/6 + 5y = 38
x=18,y=7

EZ Entre Juan y Antonio hacen un trabajo por el que
cobran 654 €. Si Juan ha hecho los 2/3 del trabajo
que ha hecho Antonio, jcuanto tiene que cobrar
cada uno!?

Solucién:

Cantidad que cobra Juan: x
Cantidad que cobra Antonio:y
x +y =654

x = 2y/3 }

Juan cobra:x =261,6 €
Antonio cobra:y = 3924 €

KT En un puesto se venden melones y sandias por
unidades. Por la compra de 3 melones y 2 sandias
se pagan 8 €,y por la compra de 6 melones y 4
sandias se pagan |5 €. Calcula el precio de cada
meldn y de cada sandia e interpreta el resultado
que obtengas.

Solucioén:

Precio de un melén: x

Precio de una sandia: y

3x+2y=8

6x + 4y = IS}

Los coeficientes de las incognitas de la segunda ecua-
cion son el doble que los de la primera y sin embargo
el segundo miembro no es el doble. El sistema es
incompatible, no tiene solucién.

Calcula las dimensiones de un rectangulo cuyo
perimetro es 306 m y cuya altura mide los 3/4 de
la base.
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Solucion:

Base: x

Altura:y
y  2x+2y= 306}
y = 3x/4
Base:x = 612/7 = 87,43 m
Altura:y = 459/7 = 65,57 m

[ Se mezcla cebada de 0,15 €/kg con trigo de
0,2 €/kg para obtener 500 kg de pienso para ani-
males a 0,17 €/kg. ;Cuantos kilos de cebada y de
trigo hemos mezclado?

Solucion:

‘ Cebada H Trigo H Mezcla ‘
Precio (€/kg)] 0I5 | 0,2 017 |
‘Masa (kg) H X H y H 500 ‘

x+ y=500
0,15x + 0,2y = 500 - 0,I7}
Cebada: x = 300 kg
Trigo:y = 200 kg

B8 El perimetro de un rectingulo mide 24 my la
suma de dos lados contiguos mide 12 m. Calcula la
longitud de los lados del rectangulo e interpreta el
resultado que obtengas.

Solucion:
Base: x
Altura:y Y
2x + 2y =24
X+ y= IZ} x

El sistema es compatible indeterminado, tiene infini-
tas soluciones porque los coeficientes de la segunda
ecuacién son la mitad que los de la primera.

M Halla dos nimeros directamente proporcionales a
5y 7 cuya suma sea 36
Solucion:
Primer numero: x
Segundo niimero:y

X_Y

5 7
x+y=36
x=15y=2I

SOLUCIONARIO
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[ La suma de las edades de un padre y su hijo es de
75 anos y la diferencia es de 45 afios. ;Qué edad
tienen el padre y el hijo?

Solucioén:

Edad del padre: x

Edad del hijo:y

x+y=75

x—y =45 }

Edad del padre: x = 60 afios.
Edad del hijo:x = |5 afios.

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

I Un nimero esta compuesto de dos cifras que
suman 6 unidades. Si cambiamos las dos cifras de
orden, el nimero aumenta en |8 unidades. ;De
qué nimero se trata?

Solucion:

Cifra de las unidades: x
Cifra de las decenas:y

x+ty=6
I0x +y=x+ |0y + IB}
x=4,y=2
El nimero es 24

AN



Aplica tus competencias

Dos ciudades, A y B, distan entre si 600 km. De
la ciudad A sale hacia la ciudad B un coche a
80 km/h. Al mismo tiempo sale de la ciudad B
hacia la ciudad A una moto a 120 km/h. Calcula
el tiempo que tardardn en encontrarse y la dis-
tancia que ha recorrido cada vehiculo.

600 km

-
120 km/h -
B

El tiempo t es el mismo para los dos y hay que
aplicar la férmulae=v -t

Solucién:

x = 80t

600 — x = 120t}

t=3h, x =240 km

El tiempo es el mismo para los dos: 3 h

El espacio que recorre el coche que sale de A es de

240 km

El espacio que recorre la moto que sale de B es de
600 — 240 = 360 km

Comprueba lo que sabes

Il Clasifica un sistema a partir del niimero de solu-
ciones y pon un ejemplo de un sistema incom-

patible.

Solucién:

Un sistema lineal se puede clasificar, segtin el

ndimero de soluciones en:

a) Compatible determinado: ¢l sistema tiene
una solucidén y las dos rectas se cortan en un
punto.

b) Incompatible: el sistema no tiene solucién y
las dos rectas son paralelas.

c) Compatible indeterminado: el sistema tiene
infinitas soluciones y las dos rectas son la misma.
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HE Dos ciudades, A y B, distan entre s{ 800 km. De
la ciudad A sale hacia la ciudad B un tren de
mercancias a 80 km/h. Tres horas mds tarde sale
de la misma estacién A otro tren de pasajeros a
120 km/h. Calcula el tiempo que tardard el
segundo tren en alcanzar al primero y la distan-
cia que han recorrido los dos trenes.

&km/h Tiempo del tren de mercancfas: t + 3
- T T T T T Nl
Al | C B

777777777777777 N
‘ %km/h Tiempo del tren de pasajeros: t

Solucién:
x = 80(t + 3)
x =120t

t=6h,x=720 km

Ejemplo:

2x+ 3y =06
4x + 6y =-3

\ 2%

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

A Resuelve grficamente el sistema:

2x+ y= 5
x—3y=-1
Solucién:
AY
P21 X
x=2,y=1

Bl Resuelve por el método mds sencillo el siguiente

sistema:

3x+ y= 0

2x -3y =11
Solucién:

Se resuelve por sustitucién. Se despeja y en la 12
ecuacién y se sustituye en la 22

x=1,y=-3

A Resuelve por el método mds sencillo el siguiente

sistema:

2x+y= 2 }

x-y=-7
Solucién:

Se resuelve por reduccién.
Se suman las dos ecuaciones y se obtiene x
x=—1,y=4

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

A Resuelve por el método mds sencillo el siguiente

sistema:

2x+3y=7

5x — Oy = 4
Solucién:

Se resuelve por reduccién. Se multiplica la 12 por
dos y se suman.
x=2,y=1

A Resuelve por el método mds sencillo el siguiente

sistema:

x=2y-1

x=3y—-06
Solucién:

Se resuelve por igualacién.

x=9,y=5

Ana tiene el triple de dinero que Julio y entre los
dos tienen 800 €. ;Cudnto dinero tiene cada
uno?

Solucién:
Dinero que tiene Ana: x
Dinero que tiene Julio: y

x =3y

X+y= 800}

Se resuelve por sustitucién.
x = 600, y = 200

Ana tiene: 600 €

Julio tiene: 200 €

Bl Un prado tiene forma rectangular. La altura del
rectdngulo mide 5 m menos que la base y el peri-
metro mide 82 m. Halla el 4rea del prado.

Solucién:

Base: x
Altura: y

y yox_5
2x + 2y= 82}

X
Base: x = 23 m, altura: y = 18 m
Area=23.18 = 414 m?
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)

Windows Derive

Paso a paso

8 Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y
clasificalo a la vista del resultado:

x+2y:8}
3x-y=3

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

I Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y
clasificalo a la vista del resultado:

2x + 3y = 6}
4x + 6y =-3

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.
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EEE Resuelve algebraicamente el siguiente sistema y
clasificalo a la vista del resultado:

3x— y=-1 }
-9 +3y= 3
Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EH Resuelve grficamente el siguiente sistema, clasi-
ficalo y, si es compatible determinado, halla la
solucién.

2X+y:9}
x—3y=1

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

EEE] Internet. Abre la web: www.editorial-bruno.es
y elige Matemdticas, curso y tema.

SOLUCIONARIO
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Linux/Windows wWiR:is

Practica

BB Resuelve algebraicamente los siguientes sistemas
y clasificalos a la vista del resultado:

a)3x+2y= 2} 4x—6y=3}
5x — 4y = 40 —2x+3y=5
Solucién:
a)X=4,Y=—5

Sistema compatible determinado.
b) No tiene solucidn.
Sistema incompatible.

BB Resuelve algebraicamente los siguientes sistemas
y clasificalos a la vista del resultado:

9x— 0y = 12 3x—5y=4
a b)
-3x+2y=—4 2x+ y=7
Solucién:
a)3x—2y=4
Sistema compatible indeterminado.
b)x=3,y=1

Sistema compatible determinado.

Resuelve gréficamente los siguientes sistemas,
clasificalos y, si son compatibles determinados,
halla la solucién:

2) x— y=1
—2x+2y=5

Solucién:

; //
/

Sistema incompatible.

k+w=u}
3x-2y= 5

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

b) \

Sistema compatible determinado.
x=3,y=2

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de DERIVE o Wiris:

Ana tiene el triple de dinero que Julio y entre los
dos tienen 800 €. ;Cudnto dinero tiene cada
uno?

Planteamiento:
X = 3y

x +y =800
Solucién:

Ana tiene: 600 €
Julio tiene: 200 €

EHH En un rectdngulo, la suma de las longitudes de la
base y la altura es 35 m y la longitud de la base
menos la longitud de la altura es 7 m. ;Cudnto
mide cada lado?

Planteamiento:
x+y=35
x—y=7
Solucién:

La base mide 21 m
La altura mide 14 m
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