Movimiento armoénico simple
Cuestiones y problemas de las PAU-Andalucia
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(12) Escriba la ecuacion de un movimiento armonico simple y explique como varian con el tiempo la
velocidad y la aceleracion de la particula.

Comente la siguiente afirmacion: “si la aceleracion de una particula es proporcional a su desplaza-
miento respecto de un punto y de sentido opuesto, su movimiento es arménico simple”.

(12) Energia mecanica de un oscilador armonico simple. Utilice una representacion grafica para
explicar la variacion de las energias cinética, potencial y mecénica en funcién de la posicién.

Dos particulas de masas m; y my (m2 > m;), unidas a resortes de la misma constante k, describen
movimientos armoénicos simples de igual amplitud. ;Cual de las dos particulas tiene mayor energia
cinética al pasar por su posicién de equilibrio? ;Cudl de las dos pasa por esa posiciéon a mayor
velocidad? Razone las respuestas.

(11) Movimiento armoénico simple; caracteristicas cineméticas y dinamicas.

Razone si es verdadera o falsa la siguiente afirmacion: En un movimiento armonico simple la amplitud
y la frecuencia aumentan si aumenta la energia mecénica.

(11) Movimiento armoénico simple; caracteristicas cineméticas y dinadmicas.

Un bloque unido a un resorte efectiia un movimiento armonico simple sobre una superficie horizontal.
Razone como cambiarian las caracteristicas del movimiento al depositar sobre el bloque otro de igual
masa.

(11) Escriba la ecuacion de un movimiento arménico simple y explique el significado de cada una de
las variables que aparecen en ella.

;,Como cambiarian las variables de dicha ecuacion si el periodo del movimiento fuera doble? ;Y si la
energia mecanica fuera doble?

(10) Explique qué es un movimiento armonico simple y cuéles son sus caracteristicas dinamicas.
Razone como cambiarian la amplitud y la frecuencia de un movimiento arménico simple si: i) au-
mentara la energia mecanica, ii) disminuyera la masa oscilante.

(09) Escriba la ecuaciéon de un movimiento armoénico simple y explique el significado fisico de cada
una de las variables que aparecen en ella.

., Coémo cambiaran las variables de dicha ecuacién si se duplicaran el periodo del movimiento y la
energia mecanica de la particula?

(08) Describa el movimiento arménico simple y comente sus caracteristicas cineméticas y dindmicas.
Una masa oscila verticalmente suspendida de un muelle. Describa los tipos de energia que intervienen
y sus respectivas transformaciones.

(06) Demuestre que en un oscilador armonico simple la aceleracion es proporcional al desplazamiento
pero de sentido contrario.

Una particula realiza un movimiento arménico simple sobre el eje OX y en el instante inicial pasa
por la posiciéon de equilibrio. Escriba la ecuaciéon del movimiento y razone cudndo es méxima la
aceleracion.

(02) Represente graficamente las energias cinética, potencial y mecanica de una particula que vibra
con movimiento arménico simple.

.Se duplicaria la energia mecéanica de la particula si se duplicase la frecuencia del movimiento armoé-
nico simple? Razone la respuesta.

. (99) Un movimiento armoénico simple viene descrito por la expresion: x (t) = a sen (wt + §).

Indique el significado fisico de cada una de las magnitudes que aparecen en ella.

Escriba la velocidad y la aceleracion de la particula en funcién del tiempo y explique si ambas
magnitudes pueden anularse simultaneamente.



12. (99) Un movimiento armoénico simple viene descrito por la ecuacion x (t) = A sen (wt + 9).

a) Escriba la velocidad y la aceleracion de la particula en funcion del tiempo y explique como varian a
lo largo de una oscilacién.

b) Deduzca las expresiones de las energias cinética y potencial en funcién de la posicion y explique sus
cambios a lo largo de la oscilacién.

13.  a) {Qué caracteristicas debe tener una fuerza para que al actuar sobre un cuerpo le produzca un movi-
miento armoénico simple?

b) Represente graficamente el movimiento armonico simple de una particula dado por: y = 5 cos ( 10
t + 7/2 ) (S I) y otro movimiento armonico que tenga una amplitud doble y una frecuencia mitad
que el anterior.

Problemas

14. (11) Una particula de 3 kg describe un movimiento armonico simple a lo largo del eje X entre los puntos
Xx=-2myx=2my tarda 0,5 segundos en recorrer la distancia entre ambos puntos.

a) Escriba la ecuacion del movimiento sabiendo que en t = 0 la particula se encuentra en x = 0.

b) Escriba las expresiones de la energia cinética y de la energia potencial de la particula en funcion
del tiempo y haga una representacion grafica de dichas energias para el intervalo de tiempo de una
oscilacién completa.

15. (11) Un cuerpo de 0,1 kg, unido al extremo de un resorte de constante elastica 10 N m!, se desliza sobre
una superficie horizontal lisa y su energia mecéanica es de 1,2 J.

a) Determine la amplitud y el periodo de oscilacion.

b) Escriba la ecuaciéon de movimiento, sabiendo que en el instante t = 0 el cuerpo tiene aceleracion
méaxima, y calcule la velocidad del cuerpo en el instante t = 5 s.

16. (10) Un cuerpo, situado sobre una superficie horizontal lisa y unido al extremo de un resorte, efectiia un

movimiento armoénico simple y los valores maximos de su velocidad y aceleracién son 0,6 m s~ ! y 7,2 m

s~2 respectivamente.

a) Determine el periodo y la amplitud del movimiento.
b) Razone como variaria la energia mecéanica del cuerpo si se duplicara: i) la frecuencia, ii) la aceleracion

maxima.

17. (10) Un bloque de 0,12 kg, situado sobre una superficie horizontal lisa y unido al extremo de un resorte,
oscila con una amplitud de 0,20 m.

a) Sila energia mecénica del bloque es de 6 J, determine razonadamente la constante elastica del resorte
y el periodo de las oscilaciones.

b) Calcule los valores de la energia cinética y de la energia potencial cuando el bloque se encuentra a
0,10 m de la posiciéon de equilibrio.

18. (09) Un cuerpo de 2 kg se encuentra sobre una mesa plana y horizontal sujeto a un muelle de constante
elastica k=15 Nm~!. Se desplaza el cuerpo 2 cm de la posicion de equilibrio y se libera.

a) Explique como varian las energias cinética y potencial del cuerpo e indique a qué distanciade su
posiciéon de equilibrio ambas energias tienen igual valor.

b) Calcule la maxima velocidad que alcanza el cuerpo.

19. (09) Un bloque de 1 kg apoyado sobre una mesa horizontal y unido a un resorte, realiza un movimiento
armoénico simple de 0,1 m de amplitud. En el instante inicial su energia cinética es maxima y su valor es
0,5 J.

a) Calcule la constante elastica del resorte y el periodo del movimiento.

b) Escriba la ecuacién del movimiento del bloque, razonando cémo obtiene el valor de cada una de las
variables que intervienen en ella.
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(08) Un bloque de 0,5 kg se encuentra sobre una superficie horizontal sin rozamiento, sujeto al extremo
de un resorte de constante elastica k = 200 N m~!. Se tira del bloque hasta alargar el resorte 10 cm y se
suelta.

a) Escriba la ecuacion de movimiento del bloque y calcule su energia mecénica.

b) Explique cualitativamente las transformaciones energéticas durante el movimiento del bloque si exis-
tiera rozamiento con la superficie.

(07) Un cuerpo realiza un movimiento vibratorio armonico simple.

a) Escriba la ecuacion de movimiento si la aceleracion méxima es 572 cm s=2, el periodo de las oscila-
ciones 2 s y la elongacién del cuerpo al iniciarse el movimiento 2,5 cm.

b) Represente graficamente la elongacion y la velocidad en funcion del tiempo y comente la grafica.

(04) Una particula de 50 g vibra a lo largo del eje X, alejandose como méaximo 10 cm a un lado y a otro de
la posicion de equilibrio (x = 0). El estudio de su movimiento ha revelado que existe una relacion sencilla
entre la aceleracion y la posicién que ocupa en cada instante: a = -16m2x.

a) Escriba las expresiones de la posiciéon y de la velocidad de la particula en funcion del tiempo, sabiendo
que este ultimo se comenz6 a medir cuando la particula pasaba por la posicién x = 10 cm.

b) Calcule las energias cinética y potencial de la particula cuando se encuentra a 5 cm de la posicion de
equilibrio.

(03) Sobre un plano horizontal sin rozamiento se encuentra un bloque de masa m — 1,5 kg, sujeto al
extremo libre de un resorte horizontal fijo por el otro extremo. Se aplica al bloque una fuerza de 15 N,
produciéndose un alargamiento del resorte de 10 cm y en esta posicion se suelta el cuerpo, que inicia un
movimiento armoénico simple.

a) Escriba la ecuacion de movimiento del bloque.

b) Calcule las energias cinética y potencial cuando la elongacién es de 5 cm.

(01) Un objeto de 0,2 kg, unido al extremo de un resorte, efectia oscilaciones arménicas de 0,1 7 s de
periodo y su energia cinética méxima es de 0,5 J.

a) Escriba la ecuacion de movimiento del objeto y determine la constante elastica del resorte.

b) Explique como cambiarian las caracteristicas del movimiento si: i) se sustituye el resorte por otro de
constante elastica doble; ii) se sustituye el objeto por otro de masa doble.

(99) Una particula de 2 g oscila con movimiento armoénico simple de 4 cm de amplitud y 8 Hz de frecuencia
y en el instante t = 0 se encuentra en la posicién de equilibrio.

a) Escribir la ecuacion del movimiento y explicar las variaciones de energias cinética y potencial de la
particula durante un periodo.

b) Calcular las energias cinética y potencial de la particula cuando la elongacion es de 1 cm.

(99) Una particula describe un movimiento arménico simple, entre dos puntos A y B que distan 20 cm,
con un periodo de 2 s.

a) Escribir la ecuacion de dicho movimiento armoénico simple, sabiendo que para t = 0 la particula se
encuentra en el punto medio del segmento AB.

b) Explicar como varian las energias cinética y potencial durante una oscilacién completa.

(98) Una particula de 0,5 kg, que describe un movimiento arménico simple de frecuencia 5/7 Hz, tiene
inicialmente una energia cinética de 0,2 J y una energia potencial de 0,8 J.

a) Calcular la posicion y la velocidad iniciales, asi como la amplitud de la oscilacién y la velocidad
maxima.

b) Hacer un analisis de las transformaciones de energia que tienen lugar en un ciclo completo. ;Cual
seria el desplazamiento en el instante en que las energias cinética y potencial son iguales?



28. (97) Sobre una superficie horizontal se dispone un cuerpo de 0,5 kg, unido a uno de los extremos de un
muelle que esta fijo por el otro. Cuando se tira del cuerpo hasta alargar el muelle 10 cm y se suelta,
comienza a oscilar con un periodo de 2 s.

a) Hacer un anélisis energético del problema y calcular los valores de las energias cinética y potencial
en los puntos extremos de la oscilacién y en el punto de equilibrio.

b) Representar la posicion del cuerpo en funciéon del tiempo. {Como cambiaria dicha representacion si
la masa del cuerpo fuera de 2 kg?



