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QUIMICA
TEMA 7: REACCIONES REDOX

e Junio, Ejercicio 3, Opcién A

e Junio, Ejercicio 6, Opcion B
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Los electrodos de aluminio y cobre de una pila galvanica se encuentran en contacto con una

disolucion de Al** y Cu?* en una concentracion 1 M.

a) Escriba e identifique las semirreacciones que se producen en el anodo y en el catodo.

b) Calcule la f.e.m. de la pila y escriba su notacién simplificada

c) Razone si alguno de los dos metales produciria H ,(g) al ponerlo en contacto con acido

sulfdrico (H ,SO,).
Datos: E°(AI** /Al)=-1'67 V ; E°(Cu®/Cu)=0'34V; E°(H*/H,)=0'00 V
QUIMICA. 2018. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) El anodo es el electrodo de aluminio que es donde se produce la reaccion de oxidacion
Al — 3 — AI*

El cétodo es el electrodo de cobre que es donde se produce la reaccién de reduccion
Cu® + 2 — Cu

b)
(-) Oxidacion (Anodo)  2(Al — 3¢~ — AI*") E, =167V

(+) Reduccion (Catodo)  3(Cu®* + 2~ — Cu) E,=0'34

2Al + 3Cu* — 2AI* + 3Cu fem=1'67+0'34=2'01v

Para escribir la notacion de la pila se empieza siempre escribiendo a la izquierda el proceso de
oxidacion (anodo) y a continuacion el de reduccion (catodo). La doble barra indica que los dos
semielementos estan separados por un puente salino.

Al(s) ‘AI *(ac) | Cu (ac) | Cu(s)

¢) Calculamos si alguno reacciona con el sulfarico

Oxidacion: 2(Al — 3~ — AI**) E, =167V

Reduccion: 3(2H" + 2¢° - H,) E,=0'00

2Al + 6H" — 2AI* + 3H, fem=1'67+0'00=1'67 v = Espontaneo
Oxidacion: Cu — 2e~ — Cu®* E,=-0'34v

Reduccion: 2H™ + 2e- - H, E,=0'00

Cu + 2H" - Cu® + H, fem=-0'34+0'00=-0'34 v= No Espontaneo
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Para obtener el 6xido de aluminio a partir de aluminio metélico se utiliza una disolucién de
dicromato de potasio en medio acido:

Al+K,Cr,0,+H,SO, » Al,0,+Cr,(S0O,),+K,SO, + H,0O
a) Ajuste las reacciones ionica y molecular por el método del i6n-electrén.
b) Calcule el volumen de disolucion de K,Cr,O, de una riqueza del 20% en masa y densidad
1’124g/mL que seria necesario para obtener 25 g de Al ,O,.
Datos: Masas atomicas relativas: Cr=52;K =39; Al =27;0=16
QUIMICA. 2018. JUNIO EJERCICIO 6. OPCION B

RESOLUCION

Cr,02" + 14H" + 6e~ — 2Cr* + 7H,0
2Al + 3H,0 — 66~ — AlL,O, + 6H"

Cr,02 +14H" +2Al+ 3H,0 — 2Cr* + 7H,0 + AlLO,+ 6H"

Ecuacion ionica ajustada: Cr,02~ +8H"* +2Al — 2Cr* + 4H,0 + Al O,
Ecuacion molecular ajustada:

2Al + K,Cr,0, +4H,S0, — Al,O; + Cr,(S0,), + K,SO, + 4H,0
b) Por la estequiometria de la reaccion, vemos que:

1 mol Al ,O, 1mol K,Cr,O,

259 Al,0,-
9 A 1029 AI,O, 1mol Al,O,

=0'245 moles K ,Cr,0O,

294gK,Cr,0; 100g disolucion 1mL disolucién

0'245 moles K ,Cr,0O, - . . —
1mol K,Cr,0, 20gK,Cr,0, 11249 disolucion

=320 mL
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