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OPCION A
16_mod5_EJERCICIO 1 (A)
-1
. 1 2 1 40
Sean las matrices A = ,B=10 2| y C= .
0 -3 1 1 2 31

a) (1'7 puntos) Resuelva la ecuacion matricial C-B-X — 2A-X = At

b) (0’8 puntos) Analice cuales de las siguientes operaciones, sin efectuarlas, se pueden realizar y justifique
las respuestas: B-C +2A, A.C+C, B':C, C-B-A.

Solucién
1 -1
. 1 2 1 40
Sean las matrices A = ,B=10 2| y C= .
0 -3 1 1 2 31

a)

Resuelva la ecuacion matricial C-B-X — 2A-X = At.

De C-B-X — 2A-X = At, sacando factor comun X por la derecha tenemos (C-B — 2A)-X = At,
Llamamos D a la matriz C-B — 2A.

1 -1
becmooac (T 4 0y ol oft 2 (1 7, (2 4)_(13
2 3 1) 0 -3) |3 -9 0 6 3 -3

-1 3
La ecuacioén (C-B — 2A)-X = At se reduce a la ecuacion D-X = At. Como det(D) = |D| = ‘3 3‘ =3-9=-6%0,

la matriz D tiene matriz inversa D'1=|—él-Adj(D‘). Multiplicando la expresion D-X = At por la izquierda por la

matriz D1, tenemos D1.-D-X =D1.A - |- X=DLA . X=D1LAL

D=L adiD), detD) =6, 0= [ - 3| adioy= (2 B)ipi= Loagoy= 2P B|dM2 V2
DI 3 -3 3 -1 D] 6 -3 -1) \1/2 1/6

-1(-3 -3)(1 O -1(-9 9 3/2 -3/2
luego: X =Dt Al = —. : == =

6\-3 -1){2 -3 6 \-5 3 5/6 -1/2
b)

Analice cuales de las siguientes operaciones, sin efectuarlas, se pueden realizar y justifique las respuestas:
B-C+2A, AC+C, B!-C, CB-A.

Para poder multiplicar matrices el nUmero de columnas de la 1% matriz tiene que coincidir con el nUmero de
filas de la 22 matriz, y la matriz producto tiene filas de la 12 y columnas de la 22.
Para poder sumar matrices deben de tener el mismo orden.

B-C + 2A = Bax>-Coxa + 2A2x2, Si Se puede multiplicar B-C y sale una matriz 3x3, pero no se puede sumar
con A porque A tiene orden 2x2.

A-C + C = Axxx-Coxs + Caxs, Si Se puede multiplicar A-C  y sale una matriz 2x3, que si se puede sumar con
C porque también tiene orden 2x3.

Bt-C = Blxs- Asxxe: NO se puede multiplicar

C-B — A = CaaBaxe — Aaxe, Si se puede multiplicar C-B vy sale una matriz de orden 2x2 , que se puede
sumar con A que también tiene orden 2x2

16_mod5_ EJERCICIO 2 (A)
(2’5 puntos) Una fabrica produce entre 1000 y 6000 bombillas al dia. El coste diario de produccién, en
euros, de x bombillas viene dado por la funcién

C(x) = 9000 + 0'08x + (2000000)/x , con 1000 < x < 6000.
¢ Cuantas bombillas deberian producirse diariamente para minimizar costes? ¢ Cual seria dicho coste?

Solucion

Una fabrica produce entre 1000 y 6000 bombillas al dia. El coste diario de produccion, en euros, de x
bombillas viene dado por la funcién
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C(x) = 9000 + 0'08x + (2000000)/x ,
con 1000 < x < 6000.
¢, Cuantas bombillas deberian producirse diariamente para minimizar costes? ¢ Cual seria dicho coste?

Me estan pidiendo el minimo absoluto de la funcién C(x), que sabemos se puede encontrar en los ex-
tremos del intervalo, x = 1000, x = 6000 y los nimeros “x” solucién de C ‘(x) = 0, porque C(x) es conti-
nua y derivable en R — {0}.

Tenemos C ‘(x) = 0'08 — (2000000)/x?.

De C ‘(x) = 0, tenemos 0’08 — (2000000)/x?> = 0 - 0’08 = (2000000)/x?> — x? = (2000000)/(0’'08) =

= 25000000 - x =+V(25000000) = +5000. De estas dos soluciones sélo x = 5000 esta en el intervalo
[1000,6000].

Evaluamos en C(x), x= 1000, x = 5000 y x = 6000. El valor mas pequefio sera el minimo absoluto.

C(1000) = 9000 + 0'08(1000) + (2000000)/(1000) = 11080.

C(5000) = 9000 + 0'08(5000) + (2000000)/(5000) = 9800.

C(6000) = 9000 + 0’08(6000) + (2000000)/(6000) = 9813'33.

Por tanto para reducir costes, deben de fabricarse diariamente 5000 bombillas y el coste seria de
9800 €.

16_mod5_EJERCICIO 3 (A)

El 60% de los jovenes de una ciudad usa Facebook, el 80% usa WhatsApp y el 4% usa Facebook pero no
WhatsApp.

a) (0’5 puntos) Halle el porcentaje de jovenes de esa ciudad que usa ambas aplicaciones.

b) (0’75 puntos) Calcule el porcentaje de esos jévenes que usa WhatsApp pero no Facebook.
¢) (0’75 puntos) Entre los jovenes que usan WhatsApp, ¢ qué porcentaje usa también Facebook?
d) (0’5 puntos) Los sucesos “usar Facebook” y “usar WhatsApp”, ¢.son independientes?

Solucion
El 60% de los jovenes de una ciudad usa Facebook, el 80% usa WhatsApp y el 4% usa Facebook pero no
WhatsApp.
a)

Halle el porcentaje de jévenes de esa ciudad que usa ambas aplicaciones.

Sean las sucesos W = “usar WhatsApp” y F = “usar Facebook”.

Datos del problema: p(F) = 60% = 0’6, p(W) = 80% = 0'8, p(F y noW) = p(FNWC) = 4% = 0'04.

Me piden p(usar ambas) = p(Fy W) =p(FnW) ={**} =056 = 56%

{**} de p(FNWC) = 4% = 0'04 = p(F) - p(FnW), tenemos 0’04 = 0’6 - (FnW), luego (FNnW) = 0'6-0'04= 0'56.
b)

Calcule el porcentaje de esos jovenes que usa WhatsApp pero no Facebook.
Me piden p(W y noF) = p(W nF€) = p(W) - p(FnW) =0'8 - 0’56 = 024 = 24%

c)

Entre los jovenes que usan WhatsApp, ¢qué porcentaje usa también Facebook?

p(Fn W)
1 =056/0'8 = 0’70 = 70%.
p(W)

Me piden p(F sabiendo que usa W) = p(F/W) =
d)

Los sucesos “usar Facebook” y “usar WhatsApp”, ¢ son independientes?

F y W son independientes si p(FnW) = p(F)-p(W).
Como p(FNnW) = 0'56 # p(F)-p(W) = 0'6-0'8 = 048, los sucesos F y W no son independientes.

16_mod5_EJERCICIO 4 (A)

a) (1'5 puntos) La talla de los individuos de una poblacion sigue una distribucion Normal con desviacion tipica
8 cm y media desconocida. A partir de una muestra aleatoria se ha obtenido un intervalo de confianza al 95%
para estimar la talla media poblacional, que ha resultado ser (164’86, 171'14) en cm.

Calcule la talla media de la muestra y el tamafio muestral minimo necesario para reducir a la mitad el error
méximo de estimacion anterior.

b) (1 punto) En un club privado con 243 usuarios se ha seleccionado una muestra para hacer un sondeo,
segun la actividad realizada y por muestreo aleatorio estratificado. En esa muestra, 5 usuarios practican Yoga,
7 Pilates y 15 Mantenimiento, ¢ cuantos usuarios estan inscritos en cada actividad en ese club?
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Solucioén
a)
La talla de los individuos de una poblacién sigue una distribucién Normal con desviacién tipica 8 cm y media
desconocida. A partir de una muestra aleatoria se ha obtenido un intervalo de confianza al 95% para estimar
la talla media poblacional, que ha resultado ser (164’86, 171'14) en cm.
Calcule la talla media de la muestra y el tamafio muestral minimo necesario para reducir a la mitad el error
maximo de estimacién anterior.

Sabemos que para la media poblacional y, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(y, % ),y
n
generalmente escribimos X = N(p L) 0o X — N(u i)
" n N
1|- o
a2 a2 T—_

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
I.C. (W) = [i— Zi g EI%,?+ Zi o E}%j = (a,b); observamos que b + a = 2- X, de donde X = (a + b)/2.
n n

También sabemos que z1-a2 Y Za2 = - Z1-a2 SON l0S puntos criticos de la variable aleatoria Normal tipificada Z
= N(0,1) que verificap(Z < z1 -a2) =1-0/2

.. Lo . .. ag .
También sabemos que el error maximo de la estimacion es E = z,_,,, 3= = (b - a)/2, para el intervalo de la

N
Z:I.<1(/2 ) ojz

media, de donde el tamafio minimo de la muestraes n = (T
Datos del problema: I.C.(u) = (164’86, 171'14), de donde X = (164’86 + 171'14)/2 = 168; o = 8; nivel de con-

fianza = 95% = 0'95 =1 - a, de donde a = 0’05, con la cual a/2 = (0'05)/2 = 0’025.

De p(Z £ z1a2) =1-0/2=1-0025 = 0’975, mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad
0’975 si viene y corresponde a 1’96, luego z1-a2 = 1'96.

Por tanto la talla media de la muestra es X =168 cm.

De los datos del problema tenemos que el erroresE= z,_,, EA (b-a)/2=(171'14 - 164'86)/2 = 3'14.
n

Como nos preguntan el tamafio muestral minimo “n” necesario para reducir a la mitad el error maximo de
estimacion anterior, tenemos que el nuevo error es E' = (3'14)/2 = 1'57, se sigue manteniendoc =8 y
Z1-a2 = 1'96.

2
2,00 1968Y N o
Denz= ? == E [099'74, tenemos que el tamafio minimo es de n = 100 individuos, para
reducir el error a la mitad.
b)
En un club privado con 243 usuarios se ha seleccionado una muestra para hacer un sondeo, segun la activi-
dad realizada y por muestreo aleatorio estratificado. En esa muestra, 5 usuarios practican Yoga, 7 Pilates y
15 Mantenimiento, ¢ cuantos usuarios estan inscritos en cada actividad en ese club?

Sabemos que en un muestreo aleatorio estratificado con afijacién proporcional, si hay “k” estratos y que el
ndmero de elementos de cada estrato es Ni, Nz, ..., Nk, ¥ Si nz, nz, ..., Nk son los elementos de cada una de
las muestras de los estratos, el tamafio total de la muestra es n = n1 + nz, +...+ nk, y se calculan eligiendo los
ndmeros ng, Nz, ..., Nk proporcionales a los tamafios de los estratos N1, N2, ..., Nk, es decir

_Ng _n

ng _Np _

Nl N2 R Nk - N
En nuestro caso tenemos, ni=5,n2=7yns=15,conlocualn=n1+n2+n3=5+7 + 15 =27, de donde:

gjrubio@hotmail.com 3



IES Fco Ayala de Granada Examenes de 2016 Modelo 5 Solucion  German-Jesus Rubio Luna

27 5 5.243
:W , tenemos N1 =

= 45, luego los usuarios que practican Yoga son n = 45 personas

243 N,
e % =Nl , tenemos Nz = 7243 _ 63, luego los usuarios que practican Pilates son n = 63 perso  nas.
2
e % =;—5 , tenemos N3z = 15-243 _ 135, luego los usuarios que practican Mantenimiento sonn =13 5
3
personas .

OPCION B

16_mod5_EJERCICIO 1 (B)
(2’5 puntos) Una empresa fabrica dos tipos de agua de colonia, A y B. La colonia A contiene un 5% de
extracto de rosas y un 10% de alcohol, mientras que la B se fabrica con un 10% de extracto de rosas y un
15% de alcohol. El precio de venta de la colonia A es de 24 €/litro y el de la B es de 40 €/litro. Se dispone de
70 litros de extracto de rosas y de 120 litros de alcohol. ¢ Cuéantos litros de cada colonia convendria fabricar
para que el importe de la venta de la produccion sea maximo?

Solucién
Una empresa fabrica dos tipos de agua de colonia, A y B. La colonia A contiene un 5% de extracto de rosas
y un 10% de alcohol, mientras que la B se fabrica con un 10% de extracto de rosas y un 15% de alcohol. El
precio de venta de la colonia A es de 24 €/litro y el de la B es de 40 €/litro. Se dispone de 70 litros de
extracto de rosas y de 120 litros de alcohol. ¢ Cuantos litros de cada colonia convendria fabricar para que el
importe de la venta de la produccion sea maximo?
Es un problema de programacion lineal.

Sea x = n° de colonias tipo A.

Sea y = n° de colonias tipo B.

Para determinar las inecuaciones y la funcién objetivo F(x,y), ponemos un cuadro de doble entrada que nos
lo simplificara.

Extracto Alcohol Precio
Rosas
Colonia A (x) 5% =005| 10% =01 24 €llitro
Colonia B (y) 10% =01 | 15% =0'15 | 40 €/litro
Total 70 litros 120 litros

Teniendo en cuenta lo anterior tenemos las siguientes inecuaciones, y la funcién beneficio:

De “Extracto rosas, Colonia A, 5% = 0’05 y Colonia B, 10% = 01" - 005x +01y=<70.
De “Alcohol, Colonia A, 10% = 01 y Colonia B, 15% = 0'15" - 0'1x+ 0’15y <120.
De “se fabrica alguna colonia tipo Ay B” - x20, y=20.

De “El precio de venta de la colonia A es de 24 €/litro y el de la B es de 40 €/litro”, tenemos que la funcién a
optimizar es F(x,y) = 24x + 40y.

Resumiendo:
Funcion a optimizar es F(x,y) = 24x + 40y.
Restricciones: 0'05x + 0'ly <70; 0'1x + 0’15y £120; x20; y=20

Las desigualdades 0'05x + 0’1y <70; 0'1x + 0’15y < 120; x=0; y =0, las transformamos en igualdades,
y sus gréficas ya son rectas, 0'05x + 0’1y = 70; 0’1x + 0’15y =120; x=0; y=0.

Para que nos sea mas facil dibujar las rectas (con dos valores es suficiente), despejamos las “y” y tenemos:

y =70/0'1 - 0’'05x/0'1 = 700 — x/2; y =120/0'15 - 0’1x/0'15=800-2x/3; x=0; y=0

Dibujamos las rectas, y = 700 — x/2; y=800-2x/3; x=0; y=0,tenemos en cuenta las desigualdades, y
sefialamos el poligono convexo o region factible y después sacaremos los vértices de dicho poligono

gjrubio@hotmail.com 4



IES Fco Ayala de Granada Examenes de 2016 Modelo 5 Solucion  German-Jesus Rubio Luna

convexo.

500

300

y = 800 - 3x/2

B

0 2‘00 4‘00 BIDD 860 10‘00 1‘2‘8’8‘

Calculamos los vértices del recinto resolviendo las ecuaciones las rectas de dos en dos.

De x=0 e y=0, tenemos el punto de corte A(0,0).

Dey=0 e y=2800-2x/3,tenemos 0=800-2x/3 - 800 =2x/3 - x=1200, y el punto de corte es
B(1200,0).

Dey=700-x/2 e y=800-2x/3, tenemos 700 — x/2 = 800 — 2x/3, luego 4200 — 3x = 4800 — 4x, de
donde x =600 e y = 700 — (600)/2 =400, y el punto de corte es C(600,400).

Dex=0 e y=700-x/2,tenemos y =700, y el punto de corte es D(0,700).

Observamos que la region factible es el poligono conexo limitado por los vértices del recinto, que son:
A(0,0), B(1200,0), C(600,400) y D(0,700).

¢, Cuantos litros de cada colonia convendria fabricar para que el importe de la venta de la produccién sea
méaximo?

El Teorema Fundamental de la Programacién Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
regién convexa acotada, y que estos extremos deben estar situados en algun vértice del recinto, por lo que
evaluamos F(x,y) = 24x + 40y en los vértices anteriores: A(0,0), B(1200,0), C(600,400) y D(0,700). En el
caso de que coincidan en dos vértices consecutivos la solucion es todo el segmento que los une.

Fa(0,0) = 24(0) + 40(0) = 0; Fs(1200,0) = 24(1200) + 40(0) = 28800;
Fc(600,400) = 24(600) + 40(400) = 30400; Fp(0,700) = 24(0) + 40(700) = 28000;

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcién F enlaregione s 30400
(el mayor valor en los vértices) y se alcanza en el vértice C(600,400), es decir la ve nta maxima es de
30400 € fabricando 600 litros de la colonia Ay 400 litros de la colonia B.

16_mod5_EJERCICIO 2 (B)
Los beneficios de una empresa, en miles de euros, han evolucionado en los 25 afios de su existencia segun
una funcion del tiempo, en afios, dada por la siguiente expresion:

4t si 0<t<10
B(t) = ,
® -%tz +8t-20 si 10<t <25
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de B en el intervalo [0, 25].

b) (1 punto) Estudie la monotonia de esta funcién y determine en qué afio fueron mayores los beneficios de
esta empresa y cual fue su beneficio maximo.

c) (0’5 puntos) Represente graficamente esta funcion.

Solucion
Los beneficios de una empresa, en miles de euros, han evolucionado en los 25 afios de su existencia segun
una funcion del tiempo, en afios, dada por la siguiente expresion:
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4t si 0<t<10

B(t) = :
® -%t2+8t-20 si 10<t <25

a)
Estudie la continuidad y derivabilidad de B en el intervalo [0, 25].

La funcion “4t” es continua y derivable en todo R, en particularen 0 <t < 10
La funcién “-t3/5 + 8t - 20” es continua y derivable en todo R, en particular en 10 <t <50

Falta ver la continuidad y derivabilidad en t = 10.
Estudiamos la continuidad en t = 10.

B(t) es continuaent=10 si B(10) = tIirlrol_ B(t) :tlirlrol B(1).
llﬁlrlgi B(t) = l'rlr(l (4t) = 4(10) = 40.
B(10) :tlirlro1 B(t) = tIirlrol (-t?/5 + 8t - 20) = -(10)%/5 + 8(10) — 20 = 40.

Como los valores son iguales, B(t) es continua ent =10 y por tanto en [0, 25]

B(t) es derivable ent =10 si B ‘(10 = B ‘(10*) (Vemos la continuidad de la derivada.
4t si 0<t<10 4 si 0<t<10

B(t) = , Bi)= )
® -%t2+8t-20 si 10<st <25 ® -%+8 si 10t <25

B ‘(10) = lIirlgliB ‘(t) = llirlr(}i () =4.

B ‘(10%) :tlirlTO] B'(t) = tIirlro1 (-2t/5 + 8) =-2(10)/5 + 8 = 4.

Como B ‘(10°) = B (10*) = 4, la funcién B(t) es derivable en t = 10, y por tanto  en (0,25).
b)

Estudie la monotonia de esta funcion y determine en qué afio fueron mayores los beneficios de esta empresa
y cudl fue su beneficio maximo.

4t si 0<t<10 4 si 0<t<10

Tenemos B(t) = , Bt)= )
® -ét2+8t-20 si 10<t <25 ® -%+8 si 10<t <25

Sabemos que la monotonia es el estudio de la primera derivada B ‘(x).

Si0<t<10,Bt) =4.
De B ‘(t) = 0, tenemos 4 = 0, lo cual es absurdo, es decir B(t) siempre es creciente o decreciente en
0<t<1o0.

Como B ‘(5) = 4 > 0, B(t) es estrictamente creciente (/') en (0,10).

Sil0<t<25,B‘(t) =-2t/5+ 8.
De B ‘(t) = 0, tenemos -2t/5 + 8 = 0, tenemos 2t/5 = 8, es decir t = 20 que sera un posible extremo relativo.

Como B ‘(15) = -2(15)/5 + 8 = 2 > 0, B(t) es estrictamente creciente (/‘) en (10,20).
Como B ‘(22) = -2(22)/5 + 8 =-4/5 = -0'8 < 0, B(t) es estrictamente decreciente (\.) en (20,25).
Por definicién t = 20 es un maximo relativo que vale B(20) = -(20)%/5 + 8(20) - 20 = 60

Como fa funcién B(t) esta definida en un intervalo cerrado sus extremos absolutos estaran entre los extre-
mos del intervalo, es decirt =0 y t = 25; y entre las soluciones de B ‘(t) = 0, es decir t = 20.
Evaluamos B(t) en 0, 20 y 25 y el valor mas grande es el maximo absoluto.

B(0) = 4(0) = 0. Recordamos que si 0 <t < 10, B(t) = 4t.
B(20) = - (20)%/5 + 8(20) - 20 = 60. Recordamos que si 10 <t < 25, B(t) = - t3/5 + 8t — 20.
B(25) = - (25)?/5 + 8(25) - 20 = 55.

Por tanto el maximo absoluto es 60 y se alcanza en  t = 20, es decir los beneficios de esta empresa
fueron 60000 euros y se alcanzaron en su afio 20.
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c)
Represente graficamente esta funcion.

4t si 0<st<10
Tenemos B(t) = ¢ 1, ) ;
-gt +8t-20 si 10<t <25

Si 0 <t< 10, B(t) = 4t, que es un trozo de segmento. Con dos puntos es suficiente para dibujarlo; para t = 0,
B(0) = 4(0) = 0, punto (0,0). Parat =10, B(10°) = 4(10°) = 40, punto (10-,40)).

Si 10 <t < 25, B(t) = - t3/5 + 8t — 20, cuya gréfica es un trozo de parabola con las ramas hacia abajo n (el
namero que multiplica a t? es negativo), su vértice ya lo hemos calculado que era su maximo relativo
V(20,60). Para terminar de dibujarla le damos un valor a “t” a la izquierda y a la derecha de la abscisa
del vértice 20. Para t = 10, B(10) = - (10)%/5 + 8(10) — 20 = 40, punto (10,40); y Para t = 25, B(25) = 55, ya
calculado, y el punto es (25,55);

Un esbozo de la grafica de f(x) es

50 J - 5t 20

4t

30 4

20 4

o I5 1‘0 1‘5 2‘0 2:5

16_mod5_EJERCICIO 3 (B)

De los sucesos A y B de un experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades:
P(A) =04, P(B)=05, P((AUB)®)=01.

a) (0’75 puntos) Razone si A y B son sucesos compatibles.

b) (0’75 puntos) Razone si A y B son sucesos independientes.

¢) (0’5 puntos) Calcule P(AN B°).

d) (0’5 puntos) Calcule P(A/B°).

Solucion

De los sucesos A y B de un experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades:
P(A) =04, P(B)=05, P((AUB)®)=01.

a)

Razone si A y B son sucesos compatibles.

Sabemos que Ay B son compatibles si p(AnB) #0

Del problema tenemos: p(A) = 0’4, p(B) = 0’5, p(AOB)¢ = 0'1.
De p(AOB)¢ =01 =1 - p(AOB), tenemos p(AOB) = 1- 0'1 = 0'9.

De p(AOB) = p(A) + p(B) - p(AnB), tenemos 0’9 = 0'4 + 0’5 - p(AnB), luego p(AnB) = 0'4+0'5-0'9 = 0.
Como p(AnB) = 0, los sucesos Ay B son incompatibles, luego no so n compatibles.

b)

Razone si A y B son sucesos independientes.

Sabemos que Ay B son independientes si p(AnB) = p(A)-p(B)

Como p(AnB)=0#p(A):-p(B) =04.-0'5=02, los sucesos Ay B son dependientes, luegos 0 son
independientes.
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c)
Calcule p(AN BC).

Tenemos p(AN BS) =P(A) - P(ANB) =04 -0 = 0'4.
d)

Calcule P(A/BC).

P(ANB®) _p(A)-pAnB)

Me estan pidiendo p(A/B ) =
p(B°) 1-p(B°)

= 0'4/(1 - 0'5) = 4/5 = 0'8.

16_mod5_EJERCICIO 4 (B)
(2’5 puntos) En un articulo de internet se afirma que el nimero medio de mensajes de WhatsApp que
mandan los jovenes al dia no es inferior a 40.
Para contrastar dicha informacion se elige una muestra aleatoria de 100 jovenes y se observa que envian
una media de 38 mensajes al dia. Se sabe que el nimero de mensajes enviados diariamente sigue una
distribucion Normal de desviacion tipica 2. Con un nivel de significacién del 5% plantee un contraste,
(Ho: 1 2 40), determine la region de rechazo y concluya si ¢ se puede aceptar la afirmacion del articulo de
internet?

Solucion
En un articulo de internet se afirma que el nUmero medio de mensajes de WhatsApp que mandan los
jovenes al dia no es inferior a 40.
Para contrastar dicha informacion se elige una muestra aleatoria de 100 jovenes y se observa que envian
una media de 38 mensajes al dia. Se sabe que el nimero de mensajes enviados diariamente sigue una
distribucion Normal de desviacién tipica 2. Con un nivel de significacion del 5% plantee un contraste,
(Ho: p = 40), determine la region de rechazo y concluya si ¢,se puede aceptar la afirmacién del articulo de
internet?

Sabemos que si una variable aleatoria X sigue una distribucion normal N(jo,0) y extraemos de ella muestras

de tamafio n, la distribucién muestral de medias X sigue también una distribucién normal: N(po, % ).

n
Datos del problema: po = 40; n = 100; X = 38; 0 = 2; el nlmero medio de mensajes de WhatsApp que mandan
los jovenes al dia no es inferior a 40 (Ho :i = 40), nivel de significacion = a = 5% = 0'05. Es un contraste
unilateral y trabajamos con la normal N(0,1).
También se puede hacer con la distribucién normal muestral y es parecido a los intervalos de confianza.

El problema la dividimos en cinco etapas

Etapa 1: Formulamos la hip6tesis nula y la alternativa.
Las hipétesis nula y alternativa son: Ho: =40 y Hi: p <40, la cual nos indica la direccion del contraste,
es decir la region critica esta a la izquierda del punto critico zq = - Z1.a .

Etapa 2: Calculamos el punto critico que nos dara la region critica y de aceptacion.
Para el nivel de significacidn es a = 0’05, tenemos un nivel de confianza o probabilidad = 1 - a = 0'95.

Dep(Z<zia)=1-a=1-005=095, mirando en las tablas de la N(0,1), vemos que dicha probabilidad no
viene en la tabla, y los valores mas proximos es 0’9495 y 0’9505 que corresponden a 1'64 y 1’65, por tanto
el valor critico es la media de ambos z1.« = (1'64 + 1'65)/2 = 1’645, en nuestro caso -zi.a =-1'645 que se-
para la zona de aceptacion y la de rechazo. La region de rechazo 6 critica es el intervalo (-,-1'645).

Lo observamos en un dibujo:

Regidn adeptacion
Region critica

(0%

Zn = —Z1-a
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Etapas 3 y 4: Ponemos el estadistico del contraste y calculamos el valor observado.

En este caso el estadistico de prueba de este contraste es 7 = X-H , que sigue una ley normal N(0,1), y

olJn
X-u _38-40 _

agln 21100

Etapa 5: Comparamos el valor observado con el punto critico para tomar la decisiéon adecuada.
Como el valor observado del estadistico de prueba  zo =- 10 es menor que el valor critico zq =- z1.a =
=-1'645, vemos que nos encontramos en la region de rechazo. Por tanto, tomamos la decisién de recha-

zar la hipotesis nula H o: to = 40 y aceptar la hipétesis alternativa H  1: p <40 con un nivel de significa-
cion del 5%

el valor observado del estadistico de prueba  sera el nimero z, =

Con lo cual, con un nivel de significacion del 5%, s e rechaza acepta la hipétesis de que el niimero
medio de mensajes de WhatsApp que mandan los jovene s al dia no es inferior a 40, es decir es infe-
rior a 40.
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