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OPCION A
EJERCICIO 1 A

0 1

2 1 3
a) (1 punto) Sean las matrices A:(l 5 Oj y B=|1 -2
11

De las siguientes operaciones, algunas no se pueden realizar; razone por qué. Efectle las que se puedan
realizar.
A+B; A'+B ; AB; AB
b) (2 puntos) Resuelva y clasifique, atendiendo al nimero de soluciones, el sistema:
2 1 3)\(x) (3
10 2{{y|=l2
13 1)lz) (1

Solucion
a)

0 1

. 2 1 3
Sean las matrices A= y B=|1 -2
1 -20 11

De las siguientes operaciones, algunas no se pueden realizar; razone por qué. Efectle las que se puedan
realizar.
A+B; A'+B ; AB; AB'
A + B no se pueden realizar, porque son de distinto orden.
2 1 0 1 2 2
A'+B=|1 -2|+|1 -2|=|2 -4/, se pueden realizar, porque tienen el mismo orden.
3 0 11 4 1

A-B, se puede realizar porque el n° de columnas de A coincide con el n° de filas de B.

0 1
2 1 3 4 3
A-B=1 20.1-2= ) &)
11
A-B', no se puede realizar porque el n° de columnas de A no coincide con el n° de filas de B'.
b)

Resuelva y clasifique, atendiendo al nimero de soluciones, el sistema:
2 1 3)x) (3

10 2yl 2
13 1)lz) (1

2 1 3 3 2x+y+3z 3

10 20{y|=|2]| —> x+2z |=| 2 |. lgualando miembro a miembro.

1 3 1)\z -1 X+3y+z -1
2x+y+3z2=3 (F1-2F) — y-z=-1 — y-z=-1
X + 2z=2 - X +22=2 - X +2z=2
X+3y+z=-1 (F;—-F;) — 3y-z=-3(F3—Fy)) > 2y =-2

Como nos ha quedado un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas, es un sistema compatible y
determinado y tiene una Unica solucién en R.

De 2y=-2 tenemosy =-1,luego (-1)-z=-1,portantoz=0 y x=2.

La solucion del sistemaes (x,y,z) = (2, -1, 0).

EJERCICIO 2_A

a) (1’5 puntos) Determine a y b en la ecuacion de la parabola y = ax® + bx + 5 sabiendo gue ésta tiene un
maximo en el punto (2, 9).

b) (1’5 puntos) Calcule las asintotas de la funcion f (x) = —zi;
X
Solucién

a)
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Determine a y b en la ecuacion de la parabola y = ax’ + bx + 5 sabiendo que ésta tiene un maximo en el
punto (2, 9).

Recordamos algunas derivadas y reglas de derivacién. También la ecuacidn de la recta tangente.
(F0+909) )’ = F)+g(); () = kXY (k) = 0.

La grafica de f(x) = ax® + bx + 5 es una parabola con las ramas hacia arriba ("), puesto que me han
dicho que es el maximo (2,9), luego el n° que multiplica a x° tiene que ser negativo (a < 0).
Sabemos que los extremos relativos anulan la 12 derivada f ‘(x).

Por punto (2,9) tenemos f(2) = 9.

Por ser (2,9) maximo f (2) = 0.

f(x) = ax® + bx + 5; f(x) = 2ax + b.
Def2 =0 — 2a(2)+b=0 - 4a+b=0
Def(2)=9 — a@@)’+b(2)+5=9 — 4a+2b=4

Restandole a la 22 ecuacion la 12 nos queda b =4, de donde a=-b/4 =-4/4 =-1.

b)
. L 2x-1
Calcule las asintotas de la funcién f (x) = i3
X+
Sabemos que los cocientes de funciones polindmicas tienen una asintota horizontal (A.H.) si coincide el

grado del numerador con el del denominador, que es nuestro caso, y ademas dicha A.H. es la misma en .

También sabemos que los nimeros que anulan el denominador son asintotas verticales (A.V.), si el limite
en dicho nimero es «, que también es nuestro caso.

Tenemos g(x) = % cuya grafica es una hipérbola y sabemos tiene una A.V. y una A.H.
X

El nimero que anula el denominador (x+3=0) es x = -3, y como Iin; % =-7/0 =+ o, larectax =-3 es
X—=>-3- X

una A.V. de f. Ademas la grafica de f alaizquierda del -3 esta en + oo,

De Iirr; % =-7/0" = - 0, la grafica de f ala derecha del -3, esta en - .
X—=>-3+ X

Como lim % = lim (2x/x) = lim (2)=2,larectay =2 es una A.H. en £ c.
X—=>+00 K X—>+00 X—>400
De lim (f(x) - A.H.) = lim [%—(2)) =0, tenemos que f esta por debajo de la A.H. en + .
X—>+0 x—+0 | X

De lim (f(x) - A.H.) = lim (%—(2)) =0", (c) tenemos que f esta por encima de la A.H. en - .
X—>—00 X—>+00 X

EJERCICIO 3_A
Parte |
En una urna hay 1 bola blanca, 3 rojas y 4 verdes. Se considera el experimento que consiste en sacar
primero una bola, si es blanca se deja fuera, y si no lo es se vuelve a introducir en la urna; a continuacioén se
extrae una segunda bola y se observa su color.
a) (1 punto) ¢ Cuél es la probabilidad de que salgan 2 bolas del mismo color?
b) (1 punto) ¢ Cudl es la probabilidad de que la bola blanca salga en la 22 extraccion?

Solucion
En una urna hay 1 bola blanca, 3 rojas y 4 verdes. Se considera el experimento que consiste en sacar
primero una bola, si es blanca se deja fuera, y si no lo es se vuelve a introducir en la urna; a continuacién se
extrae una segunda bola y se observa su color.
a)
¢,Cudl es la probabilidad de que salgan 2 bolas del mismo color?

Llamemos B1, Ry, V1, B:, R:%, Vi, By, Ry, Vo, B,S, R,° Y V,©, a los sucesos siguientes, “sacar bola blanca

en la 12 extraccion”, “sacar bola roja en la 12 extraccién”, “sacar bola verde en la 12 extraccién”, “no sacar

bola blanca en la 12 extraccion”, “no sacar bola roja en la 12 extraccion”, “no sacar bola verde en la 12

LIS "o "o

extraccion”, “sacar bola blanca en la 22 extraccion”, “sacar bola roja en la 22 extraccion”, “sacar bola verde

en la 22 extraccion”, “no sacar bola blanca en la 22 extraccion”, “no sacar bola roja en la 22 extraccion” 'y
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“no sacar bola verde en la 22 extraccion”, respectivamente.

Del problema tenemos p(B;) = 1/8, p(R1) = 3/8, p(V1) = 4/8,

p(B2/B;) = (la bola no se devuelve) = 0/7 = 0, p(R./B;) = (la bola no se devuelve) = 2/7, p(R./B;) = (la bola no
se devuelve) = 3/7.

p(B2/R;) = (la bola se devuelve) = 1/8, p(R,/R;) = (la bola se devuelve) = 3/8, p(R./R;) = (la bola se
devuelve) = 4/8.

p(B./V.) = (la bola se devuelve) = 1/8, p(R./V1) = (la bola se devuelve) = 3/8, p(R,/V,) = (la bola se devuelve)
= 4/8.

p(2 bolas del mismo color) = p(By): p(B,/B1) + p(R1)- p(R2/R1) + p(V1)- p(Vo/V4) =
= (1/8)-0 + (3/8)-(3/8) + (4/8)-(4/8) = 25/64 = 0'39065.

b)

¢,Cudl es la probabilidad de que la bola blanca salga en la 22 extraccién?

p(bola blanca en la 22 extraccién) = p(B1)- p(B2/B1) + p(R1)- p(B2/R1) + p(V1)- p(B2/V4) =

= (1/8)-0 + (3/8)-(1/8) + (4/8)-(1/8) = 7/64 = 0'109375.

EJERCICIO 3 A

Parte I

La estatura de los soldados de un cuartel sigue una distribucion Normal con desviacion tipica 12 cm.

a) (0’5 puntos) Indique la distribucién que sigue la media de la estatura de las muestras de soldados de ese
cuartel, de tamafio 81.

b) (1’5 puntos) Si se desea estimar la estatura media de los soldados de ese cuartel de forma que el error
no sobrepase los 3 cm, ¢ cuantos soldados deberan escogerse para formar parte de la muestra si se utiliza
un nivel de confianza del 97%7?

Solucion
Sabemos que para la media poblacional p, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(p,%), y
n
generalmente escribimos X ~N(u, -=) 0 X — N(u, -Z)
" n " n
1
— w2

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
— (o o
I.C. (w) = (x —Zy = X+ 2y —J = (a,b)
Jn Jn

donde z142 Y Zao = - Ziq2 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que
verifica p(Z £ z.q0) =1 - /2

También sabemos que la media es X = (a + b)/2, el error maximo de la estimacibonesE = z,__, ~%, para
n
el intervalo de la media. Pero la amplitud del intervaloesb-a=2-z,__, -% = 2-E, de donde E = (b — &)/2,
n
z oY 2z o)
por tanto el tamafio minimo de la muestra es n = (%) = (bl—“’zj .
-a

La estatura de los soldados de un cuartel sigue una distribucién Normal con desviacion tipica 12 cm.

a)

Indique la distribucidon que sigue la media de la estatura de las muestras de soldados de ese cuartel, de
tamafio 81.

Datos del problema: ¢ =12, n = 81.
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La distribucién muestral de las medias es X — N(u , %) =N(u, %21) =N(u, g)

b)

Si se desea estimar la estatura media de los soldados de ese cuartel de forma que el error no sobrepase los
3 cm, ¢cuantos soldados deberan escogerse para formar parte de la muestra si se utiliza un nivel de
confianza del 97%?

Datos del problema: ¢ =12, n =81, E < 3, nivel de confianza = 97% = 097 = 1 - o, de donde o = 0'03, es
decir a/2 =0'03/2 = 0'015.

De p(Z<zi42) =1-0/2=1-0015 = 0'985. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad
0’985 viene, y que corresponde a z;.4» = 2'17, por tanto el tamafio de la muestra es:

z,.,0) (21712Y __ L
Den> E = 3 =75'3424, tenemos que el tamafio minimo es n = 76.

OPCION B

EJERCICIO 1 B

(3 puntos) El estadio del Mediterraneo, construido para la celebracién de los “Juegos Mediterraneos Almeria
2005", tiene una capacidad de 20000 espectadores.

Para la asistencia a estos juegos se han establecido las siguientes normas:

El nimero de adultos no debe superar al doble del nimero de nifios; el nimero de adultos menos el nimero
de nifios no sera superior a 5000.

Si el precio de la entrada de nifio es de 10 euros y la de adulto 15 euros ¢ cual es la composicion de

espectadores que proporciona mayores ingresos? ¢ A cuanto ascenderan esos ingresos?
Solucién

“X” = Namero de nifios.

“y” = NUumero de adultos.

Funcion Objetivo F(x,y) = 10x + 15y. (entrada de nifio es de 10€ vy la de adulto 15€)

Restricciones:

Estadio con una capacidad de 20000 espectadores — X +y<20000.
Numero de adultos no debe superar al doble del nimero de nifios — y<2X.
Numero de adultos menos el nimero de nifios no seré superior a 5000. — y - x <5000
Ir4 algun nifio y algun adulto. - x20 e y20

Las desigualdades x +y<20000; y<2x; y-x<5000; x=>0; y=0,lastransformamos en
igualdades, y ya son rectas, x+y=20000; y=2x; y—-x=5000; x=0; y=0.

Para que nos sea mas facil dibujar las rectas (con dos valores es suficiente), despejamos las “y” y tenemos
y=-x+20000; y=2x; y=x+5000; x=0; y=0;

Representamos graficamente las rectas que verifican estas igualdades, y el recinto en el cual estaran los
bordes del recinto delimitado por las inecuaciones dadas.

/
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Calculamos los vértices del recinto resolviendo las ecuaciones las rectas de dos en dos.

Dex=0 e y=0,tenemos el punto de corte es A(0,0)

Dey=0 e y=-x+ 20000, tenemos 0 = -x+20000 es decir x = 20000. El punto de corte es B(20000,0)
De y = -x+20000 e vy =x+5000, tenemos -x+20000 = x+5000 es decir 15000 = 2x, luego x = 7500 e

y = 12500. El punto de corte es C(7500,12500)

Dey=2x e y=x+5000; tenemos 2x = x + 5000, es decir x = 5000 e y =10000. El punto de corte es
D(5000,10000)

Vemos que los vértices del recinto son: A(0,0), B(20000,0), C(7500,12500) y D(5000,10000).
Calculemos el maximo de la funcion F(x,y) = 10x + 15y en dicha region.

El Teorema Fundamental de la Programacién Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
region acotada, y que estos extremos deben estar situados en algin vértice del recinto, por lo que
evaluamos F en los puntos anteriores A(0,0), B(20000,0), C(7500,12500) y D(5000,10000). En el caso de
que coincidan en dos vértices consecutivos la solucién es todo el segmento que los une.

F(0,0) = 10(0) + 15(0) =0; F(20000,0) = 10(20000) + 15(0) = 200000;
F(7500,12500) = 10(7500) + 15(12500) = 262500; F(5000,10000) = 10(5000) + 15(10000) = 200000;

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcion F en la regién es 262500
(el valor mayor en los vértices) y se alcanza en el vértice C(7500,12500), es decir el nimero beneficio
maximo es de 275000€ y se alcanza asistiendo 7500 nifios y 12500 adultos.

EJERCICIO 2_B
(3 puntos) Halle f '(2), g'(4) y h'(0) para las funciones definidas de la siguiente forma
f(x)=x"+ ﬁ; g(x) = <+ 9)% h(x) = L(C +1).
X
Solucion
Halle f'(2), g'(4) y h'(0) para las funciones definidas de la siguiente forma
100 =X+ 22; 900 =6+ h()=LeC+D).
X

2 1

Recordamos algunas derivadas y reglas de derivacién. También la ecuacion de la recta tangente.

(10+9(x) ) = FX+g'(); [f(x)j = TOOO0I " TW.0I ; (109ty = k109 (0; () = k(I =100
909 (@09) 09
(k) = 0.

0-164(2x) _,

f(x) = x° + 2 - f{x)=2x+ x—32Ix° > f12)=2(2)-32/(2°=0
X

gx) = (x*+9)° - g =3-(*+9)-2x > g ‘(4) =3-((4)*+ 9)-2(4) = 600
h(x) = L(x*+1) — h‘(X) =2x/(x*+1) — h ‘(0) = 2(0)/((0)*+1) = 0/1 =0

EJERCICIO 3_B

Parte |

Sean Ay B dos sucesos independientes tales que p(A) = 0'4 y p(AnB) = 0'05.

a) (0’5 puntos) Calcule p(B).

b) (0’75 puntos) Calcule p(A~B°).

¢) (0’75 puntos) Sabiendo que no ha sucedido B, calcule la probabilidad de que suceda A.

Solucién
Sean Ay B dos sucesos independientes tales que p(A) = 0'4 y p(AnB) = 0'05.
a)
Calcule p(B).

Sabemos que p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB); A y B son independientes si p(AnB) = p(A)-p(B);

p(A/B) =%; p(A~BS) = p(A) - p(AnB); P(A) =1 - p(A).

Del problema tenemos: p(A) =04 y p(AnB) = 0'05.
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Como son independientes si p(AnB) = p(A)-p(B) — 0'05=04-p(B) —» p(B) =005/0'4 =0'125.
b)
Calcule p(AmBC).

p(ANB®) = p(A) - p(A~B) = 04 — 0’05 = 035.
c)
Sabiendo que no ha sucedido B, calcule la probabilidad de que suceda A.

P(ANB%) _ p(A)-p(ANB)
p(B°) 1-p(B)

Me piden p(A/B®) = = 0'35/(1 - 0'125) = 0'35/0'875 = 0'4.

EJERCICIO 3_B

Parte I

El indice de resistencia a la rotura, expresado en kg, de un determinado tipo de cuerda sigue una
distribucion Normal con desviacion tipica 15’6 kg. Con una muestra de 5 de estas cuerdas, seleccionadas al
azar, se obtuvieron los siguientes indices: 280, 240, 270, 285, 270.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza para la media del indice de resistencia a la rotura de este
tipo de cuerdas, utilizando un nivel de confianza del 95%.

b) (1 punto) Si, con el mismo nivel de confianza, se desea obtener un error maximo en la estimacion de la
media de 5 kg, ¢ sera suficiente con elegir una muestra de 30 cuerdas?

Solucion
Sabemos que para la media poblacional y, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(p,%), y
generalmente escribimos X ~N(u, —=) 0 X — N(u, =)
Jn Jn
g
T 2

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
— o — O
I.C. () = [x —Zy = X+ 2 —j = (a,b)
Jn Jn

donde z142 Y Zg2 = - Ziq2 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que
verifica p(Z < z1.qp) =1 - a2

También sabemos que la media es X = (a + b)/2, el error maximo de la estimacibonesE = z,__, ~%, para
n
el intervalo de la media. Pero la amplitud del intervaloesb-a=2-z,_,, -% =2-E, de donde E = (b — a)/2,
n
2 2
= - Zy412-C 22,
por tanto el tamafio minimo de la muestra es n = 5 )\ poa |
-a

El indice de resistencia a la rotura, expresado en kg, de un determinado tipo de cuerda sigue una
distribucion Normal con desviacion tipica 15’6 kg. Con una muestra de 5 de estas cuerdas, seleccionadas al
azar, se obtuvieron los siguientes indices: 280, 240, 270, 285, 270.

a)

Obtenga un intervalo de confianza para la media del indice de resistencia a la rotura de este tipo de
cuerdas, utilizando un nivel de confianza del 95%.

Datos del problema: o = 15’6, n =5, X =(280+240+270+285+270)/5 = 269, nivel de confianza = 95% = 0'96
=1- o, de donde a = 0’05, es decir o/2 = 0'05/2 = 0'025.

Dep(Z<zy40) =1-0a/2=1-0025=0975. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad
0’975 viene, y que corresponde a z1.q» = 1'96, por tanto el intervalo de confianza pedido es:
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1.C. (u) = (i— Z, X7, %] = (269 -196-122 269 + 1'96-@J ~ (255'326, 282'674).

i G NG
b)

Si, con el mismo nivel de confianza, se desea obtener un error maximo en la estimacién de la media de 5
kg, ¢sera suficiente con elegir una muestra de 30 cuerdas?

Datos del problema: ¢ = 15’6, E <5, z;.4» = 1’96 (es el mismo nivel de confianza) .

2 2
Z o '9615" .
Den2> ( 1“;5’2 Gj :[1 96515 6) = 37’39, tenemos que el tamafio minimo es n = 38, luego no es

suficiente una muestra de 30 cuerdas.



