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SELECTIVIDAD ANDALUCIA MATEMATICAS CCSS SOBRANTES 2012 (MODELO 1)

OPCION A
EJERCICIO 1_A
1 21 X -X
Sean las matricesA=|{0 1 0|, X=|y | eY=|2
-1 30 -2

a) (1 punto) Determine la matriz inversa de A.

b) (2 puntos) Halle los valores de x, y, z para los que se cumple A X =Y.
Solucién

a)

Determine la matriz inversa de A.

Dada la matriz A si mediante transformaciones elementales de Gauss podemos pasar de (A|l) a (I|B) la matriz B
es lainversa de A, es decirB = A™.

También podemos calcularla con la formula A™* = l—il-Adj(A‘) .

All) =

(1|)-21100 1 -2 1|1 0 O\R+2:F, (1 0 1|1 2 O\R-F, (1 0 0|0 3 -1

0 1 0|0 10 ~/0 1 0|0 1 O ~/0 1 0|0 1 O ~/0 1 0|0 1 O

-1 3 0|0 O 1)+ (O 1 1|1 0 1)FR-F,b |0 0O 1|1 11 00 1|1 -1 1
0 3 -1

= (I|A"), dedonde A*= {0 1 0
111

Veamoslo por la formula

1_ 1 o

A —m-Adj(A).

1 -2 1jAdjuntos 1 0 -1 0 3 1
JA|I=|0 1 O|segunda =1-(0+1)=1; A'=|-2 1 3|; Adj(A)=|0 1 O ,IuegoA'lzﬁ-Adj(A‘):
-1 3 0 fila 1 1 -1 1
0 3 -1 0 3 -1
=(1/1)- |0 1 0|=|0 1 O0/]|.Observamos que sale lo mismo.
111 111

b)

Halle los valores de X, y, z para los que se cumple A-X =Y.
1 -2 1 X -X X-2y-2 -X

DeA-X=Y,tenemos |0 1 O|:|y|=|2]|—> y =| 2 |, igualando tenemos:
-1 3 0) (-2 z -X+3y z

X-2y-2 = -X — x-2(2)-2=-x — 2x =6, luego x =3

=2

¥x+3y =z - -(3)+3(2) = z, luego z = 3.

Los valores pedidos sonx =3,y =2,z =3.

EJERCICIO 2_A
Para la funcién f : R — R definida de la forma f (x) = 8x® - 84x* + 240x, determine:
a) (1'5 puntos) Su monotonia y sus extremos relativos.
b) (1'5 puntos) Su curvatura y su punto de inflexion.
Solucién
a)
Su monotonia y sus extremos relativos de f(x) = 8x° - 84x% + 240x.
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Recordamos que la monotonia sale del estudio de la primera derivada.
Los puntos donde se anula f'(x) pueden ser los extremos relativos.

Si f(x) > 0, f(x) es estrictamente creciente (Se dibuja hacia arriba).

Si f'(x) <0, f(x) es estrictamente decreciente (Se dibuja hacia abajo).

Como f(x) = 8x® - 84x® + 240x, tenemos f'(x) = 24x* - 168x + 240 y f'(x) = 48x - 168.
7+49-40  7+3
2 2

De f'(x) = 0, tenemos 24x* - 168x + 240 = 0, de donde x* - 7x + 10 = 0, de donde x = .y las

soluciones son x = (7+3)/2=5 y x =(7-3)/2 = 2, que seran los posibles extremos relativos.

Como f'(0) = 24(0)2 - 168(0) + 240 =240 > 0, f(x) es estrictamente creciente en (-,2).
Como f(3) = 24(3)? - 168(3) + 240 = - 48 < 0, f(x) es estrictamente decreciente en (2,5).
Como f(6) = 24(6)? - 168(6) + 240 = 96 > 0, f(x) es estrictamente creciente en (5,+wo).

Por definicién x = 2 es un maximo relativo y vale f(2) = 8(2)° — 84(2)% + 240(2) = 208
Por definicién x = 5 es un minimo relativo y vale f(5) = 8(5)° — 84(5)° + 240(5) = 100

b)
Su curvatura y su punto de inflexién.

Recordamos que la curvatura sale del estudio de la segunda derivada.
Los puntos donde se anula f’(x) pueden ser los puntos de inflexion.

Si f’(x) > 0, f(x) es convexa (U) (en Andalucia).

Si f’(x) < 0, f(x) es céncava (n) (en Andalucia).

De f’(x) = 0, tenemos 48x - 168 = 0, de donde x = 3’5, que sera el posible punto de inflexion.

Como f’(0) = 48(0) - 168 =- 166 < 0, f(x) es concava (Nn) en (-0,3'5).
Como g”(4) =48(4) - 168 = 24 > 0, f(x) es convexa (V) en (3'5,+x).
Por definicién x = 3'5 es un punto de inflexion de f que vale f(3'5) = 8(3'5)® — 84(3'5)? + 240(3'5) = 154.

EJERCICIO 3_A
Parte |
La baraja espafiola consta de diez cartas de oros, diez de copas, diez de espadas y diez de bastos. Se
extraen dos cartas. Calcule razonadamente la probabilidad de que, al menos, una de las dos cartas sea de
espadas en los siguientes supuestos:
a) (1 punto) Si se extraen las cartas con reemplazamiento.
b) (1 punto) Si se extraen las cartas sin reemplazamiento.
Solucion
Recordamos: p(AuB) = p(A) + p(B) - p(AnB); p(AnB) = p(A)-p(B/A).
Si los sucesos son independientes si p(AnB) = p(A).p(B), y también p(B/A) = p(B)
N° de casos favorables

N° de casos posibles

P(suceso) =
Se extraen dos cartas. Calcule razonadamente la probabilidad de que, al menos, una de las dos cartas sea
de espadas en los siguientes supuestos:

Llamamos Esly Es2 a los sucesos “sacar espadas en la 12 extraccion” y “sacar espadas en la 22 extraccion”.

Me estan pidiendo p(al menos una de las cartas sea espadas) = p(Esl 6 Es2) = p(Es1UEs?2) =
=p(Esl) + p(Es2) - p(Es1nEs2)

a)
Si se extraen las cartas con reemplazamiento.

Si las extracciones son reemplazamiento los sucesos son independientes, la 22 extraccion no depende de la
primera y ademas p(Es1nEs2) = p(Esl)- p(Es2).

p(Es1UEs?2) = p(Esl) + p(Es2) - p(Es1nEs2) = p(Esl) + p(Es2) - p(Esl)-p(Es2) =
= (10/40) + (10/40) - (10/40)-(10/40) = 7/16 = 0'4375.
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(b)

Si se extraen las cartas sin reemplazamiento.

Si las extracciones son sin reemplazamiento los sucesos son dependientes, la 22 extraccion depende de la
primera y ademas p(Es1lnEs2) = p(Esl)- p(Es2/Esl).

p(Esl) = 10/40; p(Es2) = p(Es2/Esl) + p(Es2/Es1°) = 9/39 + 10/39 = 19/39 (Hay una carta menos y hay que
considerar las dos posibilidades, de que la 12 carta haya sido espadas o que no haya sido)

p(Es1UEs?2) = p(Esl) + p(Es2) - p(Es1NEs2) = p(Esl) + p(Es2) - p(Esl)-p(Es2/Esl) =
= (10/40) + (19/39) - (10/40)-(9/39) = 53/78 = 0'679487.

EJERCICIO 3_A

Parte Il

En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17’4 afios. Se sabe que la
desviacion tipica de la poblacion Normal de la que procede esa muestra es de 2 afios.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza al 95% para la edad media de la poblacién.

b) (1 punto) ¢ Cuél debe ser el tamafio minimo de la muestra para que el correspondiente intervalo de
confianza, al 90%, tenga de amplitud a lo sumo 0'5?

Solucion
Sabemos que para la media poblacional p, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(y, %), y
n
. v o v o
generalmente escribimos X *N(u, —=) o0 X — N(p, —=)
Jn Jn
1
— w2

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
— o —_ o
I.C. (w) = [x—za —=,X+Z,, —j =(a,b)
1-al2 [_n 1-al2 [_n

donde z1.42 ¥ Za2 = - Z1.42 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que verifica
P(Z<2zZ1ap)=1-0al2

También sabemos que el error maximo de la estimacionesE= z,__, ~%, para el intervalo de la media. Pero
n
la amplitud del intervaloesb-a=2-z,, -% = 2-E, de donde E = (b — &)/2, por tanto el tamafio minimo de la
n

2
Z, ..C
muestraes n = (%) )

En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17’4 afios. Se sabe que la
desviacién tipica de la poblacion Normal de la que procede esa muestra es de 2 afios.

a)

Obtenga un intervalo de confianza al 95% para la edad media de la poblacién.

Dados: n = 256; X =17'4; c = 2; nivel de confianza=1 — o = 95% = 0'95.

De 1 - a =095, tenemos o = 1- 0'95 = 0’05, de donde /2 = 0’05/2 = 0’025
Dep(Z<z142)=1-a/2=1-0025=0'975. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad 0'975
viene en la tabla y corresponde a z;.4> = 1'96.

El intervalo es I.C.(u) = [i—zla,z -%,m Z, 00 %j = [17'4—1’96 —2_174+196.

2 _
J256 stej -
= (17'155, 17'645).
b)
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¢, Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra para que el correspondiente intervalo de confianza, al 90%,
tenga de amplitud a lo sumo 0'5?

Dados: ¢ = 2; nivel de confianza = 1 — o = 90% = 0'9; amplitud del intervalo a lo sumo 0'5.
Del-a=09, tenemos o = 1- 0'9 = 0’1, de donde a/2 = 0'1/2 = 0’05

Dep(Z<zyq2)=1-a/2=1-005=095. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad 0’95 no
viene en la tabla; uno de los valores mas proximos es 0'9495 y corresponde a z; o = 1'64.

Sabemos que la amplitud del intervaloesb-a=05=2-z,__, % =2.E, de donde E < 0'5/2 = 025
Jn
o z,.,0) _(1642V , 3
Por tanto el tamafio minimo de la muestra es n > & | "l oz = 172'1344, por tanto el tamafio
minimo de la nuestra es n = 173.
OPCION B

EJERCICIO 1_B
Consideramos el recinto del plano limitado por las siguientes inecuaciones:
y—x<4; y+2x>7, -2x—y+13>0;x>0;y>0.
a) (2 puntos) Represente el recinto y calcule sus vértices.
b) (1 punto) Halle en qué puntos de ese recinto alcanza los valores maximo y minimo la funcién
F(x,y) = 4x + 2y - 1.
Solucion
@y (b)
Tenemos las siguientes inecuaciones: y—x<4; y+2x>7; -2x—-y+132>20; x>0; y>0.

De las desigualdades pasamos a las igualdades: y —x=4; y+2x=7; -2x—-y+13=0; x=0; y=0.
Para dibujar la region factible o recinto, de cada inecuacion despejamos la incégnita “y”, para dibujar la
recta correspondiente, y después observando las inecuaciones tendremos la region y los vértices del
recinto.

y=x+4;, y=-2x+7; -2x+13=y; x=0; y=0.
Dibujamos las rectas y el recinto:

7y

y=0

A
o 1 2 300\ 4 5 6\

Calculamos los vértices A, B, C y D de dicha region son:

De y=-2x+7 e y=0, tenemos -2x+7 =0, es decir 2x = 7, luego x = 3'5 e y=0, y el punto de corte es A(3'5,0).
De y=-2x+13 e y=0, tenemos -2x+13 = 0, es decir 2x = 13, luego x=6'5 e y=0, y el punto de corte es B(6'5,0).
De y=-2x+13 e y=x+4, tenemos -2x + 13 = x + 4, de donde 9 = 3x, luego x=3 e y =7,y el punto de corte es
C(3,7)

De y=-2x+7 e y=x+4,tenemos -2x + 7=x + 4, de donde 3 = 3%, luego x =1 e y =5, y el punto de corte es
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D(1,5)
El recinto tiene por vértices A(3'5,0), B(6'5,0), C(3,7) y D(1,5).

Consideremos la funcion F(x,y) = 4x + 2y - 1.

El Teorema Fundamental de la Programacion Lineal afirma que la funcién F alcanza su méaximo y minimo
absoluto en la regién acotada, y que este extremo debe estar situado en alguin vértice del recinto ( 0 en un
segmento, si coincide en dos vértices consecutivos), por lo que evaluamos F en los puntos anteriores:

F(35,0) = 4(3'5) + 2(0) —1 =13, F(6'5,0) = 4(6'5) + 2(0) — 1 = 25,
F(3,7)=4(3) +2(7)—1=25, F(1,5)=4(1) +2(5)-1=13.

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcién F en la regién es 25 (el valor
mayor en los vértices) y se alcanza en el punto (6'5,0) y en el punto (3,7) es decir en todo el segmento que
determinan, y el minimo absoluto de F es 13 (el valor menor en los vértices) y se alcanza en el punto (3'5,0)
y en el punto (1,5) es decir en todo el segmento que determinan.

EJERCICIO 2_B
a) (2 puntos) Halle los valores de a y b para que la recta tangente f(x) = ax’-benel punto (1, 5) sea la recta
y=3x+2.

b) (1 punto) Parag(x) =e*~

X

+ L(x + 2), calcule g'(2).
Solucion
a)
Halle los valores de a 'y b para que la recta tangente f(x) = ax> — b en el punto (1, 5) sea la recta y = 3x + 2.

Recordamos que la recta tangente enx =aes“y —f(a) =f(a)-(x — a) “.

De punto (1,5), tenemos f(1) = 5.
Sabemos que f'(1) es la pendiente de la recta tangente, que es y’ = 3, luego f'(1) = 3.

f(x) =ax*—b ; f(x) = 2ax

Def(l)=5 > a(l)>-b=5 > a-b=5
Def(1)=3 - 2a(l)=3 > a=3/2;luego3/2-b=5 —» 3/2-5=h, esdecirb=-7/2

b)
Parag(x) =e' * + L(x + 2), calcule g'(1).
Recordamos algunas derivadas y reglas de derivacidon. También algo sobre extremos absolutos

(f00+9(x) )’ = FO+@0); (1)-90)’ = FO-G00+ 1(x)-g(0); [f(x’j = 19009 - 9.9 .
) 0®)
.
f

X

(¥ ) = kF)LP(X); (@) = a“In(@); () = k.e®™; Xy =kx*Y;  (In(f(x)) =%; (k) = 0.

gx)=e' ™" +L(x+2)
gx)=e' (1) +

1
, de donde g’(1) = e (-1) +
X+ 2 g@ 1) 1+2

=1-(-1) + 1/3 =-2/3.
EJERCICIO 3_B
Parte 1
En una urna hay cuatro bolas blancas y dos rojas. Se lanza una moneda, si sale cara se extrae una bola de la
urnay si sale cruz se extraen, sin reemplazamiento, dos bolas de la urna.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que se hayan extraido dos bolas rojas.
b) (1 punto) Halle la probabilidad de que no se haya extraido ninguna bola roja.

Solucién
En una urna hay cuatro bolas blancas y dos rojas. Se lanza una moneda, si sale cara se extrae una bola de la
urna y si sale cruz se extraen, sin reemplazamiento, dos bolas de la urna.
Llamemos C, X, B1, B2, R1 y R2, a los sucesos siguientes, “salir cara al lanzar moneda”, “salir cruz al lanzar
moneda”, "Sacar blanca en la 1% extraccion”, "Sacar blanca en la 22 extraccion”, "Sacar roja en la 12
extraccion”, y "Sacar roja en la 22 extraccion”.
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Resumimos todo esto en un diagrama de arbol con sus probabilidades (en la 22 extraccién hay una bola menos
porque nos han dicho que es sin reemplazamiento):

B1

a)
Calcule la probabilidad de que se hayan extraido dos bolas rojas.

Viendo el diagrama de arbol, para que se puedan obtener dos bolas rojas ha tenido que salir cruz (X).
p(Dos Roja) = p(X).p(RL/X)- p(R2/R1NX) = (1/2)-(2/6)-(1/5) = 1/30 = 0 0333.

b)

Halle la probabilidad de que no se haya extraido ninguna bola roja.

Viendo el diagrama de &rbol, podemos ir por los dos caminos, luego:
p(Ninguna Roja) = p(C).p(B1/C) + p(X).p(B1/X)- p(B2/B1nX) = (1/2)-(4/6) + (1/2)-(4/6)-(3/5) = 8/15 = 5'333.

EJERCICIO 3_B
Parte 1l
En una granja avicola se ha tomado una muestra aleatoria de 200 polluelos de pato, entre los cuales se
encontraron 120 hembras.
a) (1'5 puntos) Halle un intervalo de confianza, un nivel del 98%, para la proporcién de hembras entre estos
polluelos.
b) (0’5 puntos) Razone, a la vista del intervalo encontrado, si a ese nivel de confianza puede admitirse que la
verdadera proporcién de hembras de pato en esa granja es 0'5.

Solucion

Sabemos que para la media poblacional p, el estimador PROPORCION MUESTRAL P, sigue una NORMAL

N(p, m), donde § =1- p;y generalmente escribimos P — N(P, H)
n n

— w2

z_ . E

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la proporcion es:

|C(p) = {ﬁ - Zl-a/Z'J@’ﬁ +Z, /ﬁ(l'ﬁ)J — (a,b)
n n

donde z1.42 Y Za2 = - Z1.q2 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que verifica
p(Z < Zl,g/z) =1-al/2.

También sabemos que el error maximo de la estimacionesE = z,_,- P4 , para el intervalo de la proporcion.
n
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La amplitud del intervaloes b -a =2-z, - Pa 2-E, de donde E = (b — a)/2, por tanto el tamafio minimo de
PO
la muestra es n = (Zl‘”’é#

En una granja avicola se ha tomado una muestra aleatoria de 200 polluelos de pato, entre los cuales se
encontraron 120 hembras.

a)

Halle un intervalo de confianza, un nivel del 98%, para la proporcién de hembras entre estos polluelos.

Dados: n = 200; p = 120/200 = 3/5; q = 1-p = 1 — 3/5 = 2/5; nivel de confianza = 1 — o = 98% = 0'98.

De 1 - o =098, tenemos o = 1- 0'98 = 0’02, de donde o/2 = 0'02/2 = 0'01.
Dep(Z<zyq)=1-a/2=1-001=099. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad 0’99 no
viene en la tabla; el valor mas préximo es 0’9901 y corresponde a z; o = 2'33.

El intervalo es |_C.(p): f)- Zy p_,ﬁ +Zi o p(l_p) =13/5-2'33. M,?,/F, + 2'33. M &~
V' n V n V. 200 V" 200

= (0’5193, 0'6807).

b)

Razone, a la vista del intervalo encontrado, si a ese nivel de confianza puede admitirse que la verdadera
proporcién de hembras de pato en esa granja es 0'5.

Larespuesta es no, porque 0'5 no esta en el intervalo (0’5193, 0'6807).
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