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OPCION A
EJERCICIO 1_A

. 10
a) (1 punto) Sea la matriz B = (1 bj . Calcule el valor de b para que B? = I,.

b) (2 puntos) Resuelva y clasifique el sistema de ecuaciones 2
X+y=1+2z
2x+z=2+y

y=z2
Solucion
a)

10
Sea la matriz B = (1 bj . Calcule el valor de b para que B? = I,.

en s (0006

1
0
1

1 0 10
, | = . lgualando tenemos:
b+l b 0 1

T Ok
+ 11

=0, de donde b =-1.

b? =1, de donde b = + 1. La tinica solucién comn a las cuatro ecuaciones es b = -1.

b)

Resuelva y clasifique el sistema de ecuaciones:

X+y=1+z (sustituimosy=2z) - x+z=1+2z dedondex=1.

2x+z=2+y(sustituimosy =2z) > 2x+z=2+z,de donde x = 1.

y=z2

Tomando y =z = A € R, la solucion del sistema es (x,y,z) = (1, A, A) con A n°real, y vemos que es un
sistema compatible e indeterminado, es decir tiene infinitas soluciones reales.

EJERCICIO 2 A
2x -3
Se considera la funcién f(x)={ x+1
x2+2x-3 si x>0
a) (1'5 puntos) Estudie su derivabilidad en x = 0.
b) (1'5 puntos) Determine si existen asintotas y obtenga sus ecuaciones.
Solucién

si x<0

2X -3
Se considera la funcion f(x) = X+1
x?+2x-3 si x>0

si x<0
a)
Estudie su derivabilidad en x = 0.

Sabemos que si una funcion es derivable, la funcién es continua.
Veamos la continuidad y derivabilidad de fen x =0

Como f es continua en x = 0, tenemos f(0) = Iirgi f(x) = Iiry f(x).

. . 2x-3
f(0) = lim f(x) = lim =-
( ) Xx—0— ( ) x-0- X + 1
Iin01 f(x) = Iirg (x* + 2x - 3) = -3. Por tanto f es continua en x = 0.
2x-3 si x<0
Tenemos f(x) = X+1 ~ , de donde:
x*+2x-3 si x>0
2(X+1)_(2)2(_3)'1 s x<0 |—> ~ si x<0
f(x) = (x+1) =< (x+1)
2x+ 2 si x>0 2x+2 si x>0
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Sabemos que f es derivable en x =0, si (0+) = f(0-), es decir IirQ f(x) = Iirg f'(x). Estamos viendo la

continuidad de la derivada (es mas sencillo).

lim f(x) = lim S > =5
X—0— X—0— (X + 1)

Iino"n f(x) = Iing (2x +2)=2. Como 5 # 2, lafuncion no es derivable en x = 0.
b)

Determine si existen asintotas y obtenga sus ecuaciones.

Sabemos que las funciones polinémicas no tienen asintotas, y que los cocientes de funciones polindbmicas
tienen una asintota horizontal (A.H.) si coincide el grado del numerador con el del denominador, que es
nuestro caso, y ademas dicha A.H. es la misma en + .

También sabemos que los nimeros que anulan el denominador son asintotas verticales (A.V.) si el limite en
dicho nimero es .

. . 2X - , -
Vemos que existen asintotas en la rama f(x) = Tf gue esta definida en x < 0.
X

El ndmero que anula el denominador (x+1=0) es x = -1, y como Iim1 2X+_ 3 =-5/0" =- o, larectax = -1 es
x—>-1- X

una A.V.def.

como lim 273 = jim 20-3 _ i 22X i (-2/-1)=2,larectay =2 es una A.H. en - «.

x>0 X + 1 X—>+00 ('X) +1 X+ X X—>+00

EJERCICIO 3 A
Parte |
(2 puntos) En un espacio muestral se consideran dos sucesos Ay B tales que p(AuB) =1, p(AnB) =1/6 y
p(A/B) = 1/3. Halle la probabilidad del suceso Ay la del suceso B.

Solucién
En un espacio muestral se consideran dos sucesos Ay B tales que p(AuB)=1, p(AnB)=1/6 y p(A/B)=1/3.
Halle la probabilidad del suceso Ay la del suceso B.

S _ . _ p(A N B) ) Cy _ )
abemos que p(AUB) = p(A) + p(B) - p(ANB); p(A/B) @ P(A”) =1-p(A);

Tenemos: p(AuB) =1, p(AnB) =1/6 y p(A/B) = 1/3

p(ANB)
De p(A/B) :W’ tenemos (1/3) = (1/6)/p(B), luego p(B) = (1/6)/(1/3) = 1/2.
De p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB), tenemos p(AUB) — p(B) + p(AnB) = p(A), luego p(A) = 1-1/2+1/6 = 2/3.

EJERCICIO 3 A

Parte Il

En una Universidad se toma, al azar, una muestra de 400 alumnos y se observa que 160 de ellos han
aprobado todas las asignaturas.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 97%, para estimar el porcentaje de alumnos de esa
Universidad que aprueban todas las asignaturas.

b) (1 punto) A la vista del resultado anterior se pretende repetir la experiencia para conseguir que el error no
sea superior a 0'04, con el mismo nivel de confianza. ¢ Cuantos alumnos, como minimo, ha de tener la
muestra?

Solucién
Sabemos que si n = 30 para la proporcion muestral p, el estimador PROPORCION MUESTRAL [3 sigue

~ A

una normal N(f), M) que es la distribucién muestral de proporciones, donde a =1- 6,y
n

A A A A

generalmente escribimos p ~N(p, M) o p—N(p, w),
n n
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w2 w2~

=2

Sabemos que el intervalo de confianza para estimar la proporcion p de las muestras es:

|.C= [ﬁ "o ﬁ(ln_ ) P+ zl,alz-,/—la(ln_ mJ = (b-a)

donde z, 4, €s el punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z~N(0,1) que verifica
p(Z < Zl_a/2)21-a/2.

z, z

El error cometidoesE< z, .. /M = (b-a)/2, de donde el tamafio de la muestra es n = G WIZE)Z P9
n

En una Universidad se toma, al azar, una muestra de 400 alumnos y se observa que 160 de ellos han
aprobado todas las asignaturas.

a)

Halle un intervalo de confianza, al 97%, para estimar el porcentaje de alumnos de esa Universidad que
aprueban todas las asignaturas.

Datos del problema: p = 160 _2 ,q=1 2.
400 5 5
a =003 = 7% como nivel de significacion.

De a = 0’03 tenemos a/2 = 0’015

=400, nivel de confianzal—a=97% = 0'97, de donde

ol w

De laigualdad p(Z< z;.q0) =1-0/2=1-0'015 = 0’985, que se mira en la tabla de la distribucion Normal
N(0,1), y nos dara el correspondiente valor critico z; . 4». Mirando en la tabla de la N(0,1) vemos que el valor
0’985 viene en la tabla y que corresponde a z; o, = 2'17. Por tanto el intervalo de confianza pedido es:

23

55|, (0'34684; 0'45318)
400

_ p(l p paA-p)|_|2 .. 55 2
I.C. z =| £ .217. LS 4217,
(p) (p 1-al2* l—alZ 400 5

b)
A la vista del resultado anterior se pretende repetir la experiencia para conseguir que el error no sea
superior a 0’04, con el mismo nivel de confianza. ¢ Cuantos alumnos, como minimo, ha de tener la muestra?

Datos del problema: i Z1qe = 2'17; E< 004

o>
1
(AR
0
1
ol w

(21a)* P8 _ (2'27)*-(2/5)-(3/5)

Den>
E? (0'04)*

= 706’335, tenemos n = 707.

OPCION B

EJERCICIO 1 B
(3 puntos) Una empresa fabrica lunas para coches. Cada luna delantera requiere 2'5 m? de cristal, mientras
que cada luna trasera requiere 2 m.
La produccién de una luna delantera precisa 0’3 horas de maquina de corte y cada luna trasera 0’2 horas.
La empresa dispone de 1750 m® de cristal por semana y 260 horas semanales de maquina de corte.
Para adaptarse a la demanda habitual, la empresa fabrica siempre, como minimo, el doble de lunas
delanteras que de lunas traseras.
Determine cuantas lunas de cada tipo debe fabricar semanalmente la empresa para que el nimero total de
lunas sea maximo.
Solucion
X" = Luna delantera
“y” = Luna trasera
Funcion Objetivo F(x,y) = x +y. (nimero total de lunas sea maximo)
Restricciones:
Luna delantera 2’5 m? , luna trasera 2 m?, se dispone de 1750 m? — 25X+ 2y <1750
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Luna delantera 0’3 horas, luna trasera 0’2 horas, se dispone de 260 horas — 0'3x+ 02y =260
Se fabrica como minimo, el doble de lunas delanteras que de lunas traseras. — x>2y
Se fabricaran cero o mas lunas traseras. - y=0

Las desigualdades 2,5x + 2y <1750; 0'3x+02y<260; x2>2y; y=>0,lastransformamos en
igualdades, y ya son rectas, 2,5x+2y=1750; 03x+02y=260; x=2y; y=0.

Para que nos sea mas facil dibujar las rectas (con dos valores es suficiente), despejamos las “y” y tenemos
y =-1'25x + 875; y=-1'6x+1300; y=x/2; y=0;

Representamos graficamente las rectas que verifican estas igualdades, y el recinto en el cual estaran los
bordes del recinto delimitado por las inecuaciones dadas.

300

y= -1"5x+1300

200 4

y=-1"25x+875
y=x2
1004

o y=0 B
0 100 200 300 400 500 600 ?Eb\

Calculamos los vértices del recinto resolviendo las ecuaciones las rectas de dos en dos.
Dey=x/2 e y=0; tenemos el punto de corte es A(0,0)

Dey=x/2 e y=-125x + 875; tenemos x/2 =-1'25x + 875, luego x = -2'5x + 1750, de donde 3'5x=1750,
por tanto X =500 e y = 250. El punto de corte es B(500,250)

Dey=-125x+ 875 e y=0; tenemos -1'25x + 875 =0, de donde “875 = 1'25x”", es decir sale “x = 700" e
“y = 0", y el punto de corte es C(700,0)

Vemos que los vértices del recinto son: A(0, 0), B(500, 250) y C(700, 0).
Calculemos el maximo de la funcién F(x,y) = x + 0’35y en dicha regién.

El Teorema Fundamental de la Programacion Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
regibn acotada, y que estos extremos deben estar situados en algin vértice del recinto, por lo que
evaluamos F en los puntos anteriores A(0,0), B(500,250) y C(700,0).

F(0,0) = (0) + (0) = O; F(500,250) = (500) + (250) = 750; F(700,0) = (700) + (0) = 700.

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcion F en laregiéon es 750 (el
valor mayor en los vértices) y se alcanza en el vértice B(500,250), es decir el nimero maximo de lunas es
de 750 y se obtiene fabricando 500 delanteras y 250 traseras.

EJERCICIO 2 B
Se considera la funcion f(x) = x* = 9x* + 24x.
a) (2 puntos) Determine los extremos relativos de f ; estudie la monotonia y la curvatura.
b) (1 punto) Represente graficamente la funcion f.
Solucion
Se considera la funcion f(x) = x* = 9x* + 24x.
a)
Determine los extremos relativos de f ; estudie la monotonia y la curvatura.

Recordamos que la monotonia sale del estudio de la primera derivada.
Los puntos donde se anula f'(x) pueden ser los extremos relativos.
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Si f(x) > 0, f(x) es estrictamente creciente (Se dibuja hacia arriba).
Si f(x) < 0, f(x) es estrictamente decreciente (Se dibuja hacia abajo).

Como f(x) = x* = 9% + 24x, tenemos f'(x) = 3x*- 18x +24 y f'(x) = 6x - 18.

6+1/36-32 612

De f(x) = 0, tenemos 3x” - 18x + 24 = 0, de donde x* - 6x + 8 = 0, de donde x = 5 5 Vlas

soluciones son x = (6+2)/2 =4 y x = (6-2)/2 = 2, que seran los posibles extremos relativos.

Como f'(0) = 3(0)2 -18(0) + 24 =24 >0, f(x) es estrictamente creciente (/) en (-o,2).
Como f(3) = 3(3)* - 18(3) + 24 =-3 <0, f(x) es estrictamente decreciente (/) en (2,4).
Como f'(5) = 3(5)2 -18(5) + 24 =9 >0, f(x) es estrictamente creciente (/) en (4,+x).

Por definicién x = 2 es un maximo relativo y vale f(2) = (2)° — 9(2)° + 24(2) = 20
Por definicién x = 4 es un minimo relativo y vale f(4) = (4)° — 9(4)* + 24(4) = 16

Su curvatura y su punto de inflexion.

Recordamos que la curvatura sale del estudio de la segunda derivada.
Los puntos donde se anula f’(x) pueden ser los puntos de inflexion.

Si f’(x) > 0, f(x) es convexa (U) (en Andalucia).

Si f’(x) < 0, f(x) es concava (M) (en Andalucia).

De f’(x) = 0, tenemos 6x - 18 = 0, de donde x = 3, que serd el posible punto de inflexion.

Como f’(0) = 6(0) - 18 =- 18 < 0, f(x) es coéncava (n) en (-,3).

Como f'(4) =6(4) - 18 =6 > 0, f(X) es convexa (U) en (3,+x).

Por definicién x = 3 es un punto de inflexién de f que vale f(3) = (3)° — 9(3)% + 24(3) = 18.
b)

Represente graficamente la funciéon f.

Con los datos del apartado (a) ya podriamos hacer un esbozo de la grafica. No obstante veremos el
comportamiento en * oo y los cortes con los ejes.

Para x =0, f(0) = 0.
Para f(x) = 0, x> = 9% + 24x = 0 = x(x° - 9x + 24), de donde x =0 y x*— 9x + 24 = 0, que nho tiene raices
reales, luego el Unico punto de corte es (0,0).

lim (x°=9x*+24x) = lim (x°)=-o0; lim (x*=9x* +24x) = lim (X°) =+

Teniendo en cuenta lo anterior un esbozo de la gréfica es :
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EJERCICIO 3 B
Parte |
Un experimento aleatorio consiste en lanzar simultaneamente dos dados con las caras
numeradas del 1 al 6. Calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:
a) (0’5 puntos) Obtener dos unos.
b) (0’5 puntos) Obtener al menos un dos.
c) (0’5 puntos) Obtener dos nimeros distintos.
d) (0’5 puntos) Obtener una suma igual a cuatro.
Solucion
Sabemos que el lanzar dos veces a la vez se puede considerar como lanzar un sé6lo dado dos veces, por

[0}
tanto los sucesos son independientes es decir p(AnB) = p(A)-p(B), p(A) = \° de casos favor'ables , también
N° de casos posibles

ANB

sabemos que p(AuUB) = p(A) + p(B) - p(AnB); p(A/B) =%; P(A®) = 1 - p(A), etc.. Tambien sabemos
p

gue el nimero de casos posibles al lanzar dos dados es 6x6 = 36.

Un experimento aleatorio consiste en lanzar simultaneamente dos dados con las caras
numeradas del 1 al 6. Calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:
a)

Obtener dos unos.

Llamamos iy y iy, el sacar n®“i” en la 12 tirada y sacar n° “i” en la 22 tirada, respectivamente.

P(dos unos) = p(1; y 1) = p(11n1z) = p(11)-p(12) = (1/6)-(1/6) = 1/36
b)
Obtener al menos un dos.

P(al menos un dos) = p(2; 6 2,) = p(2:L2,) = p(21) + p(2,) - p(2:12,) = 1/6 + 1/6 - 1/36 = 11/36.
c)

Obtener dos nimeros distintos.

Obtener dos nameros distintos, es lo contrario de obtener dos nimeros iguales.
Casos favorables = {1, - 1,; 2, - 25; 31 - 33; 41 - 45; 5, - 5;; 61 - 65; }. Vemos que son 6 de los 36 posibles.

p(dos nameros distintos) = 1 — p(dos numeros iguales) = 1 — 6/36 = 5/6

d)

Obtener una suma igual a cuatro.

Casos favorables = {1; - 35; 31 - 15; 21 - 25; 21 - 2, }. Vemos que son 4 de los 36 posibles.

P(suma igual a cuatro) = 4/36 = 1/9.

EJERCICIO 3 B

Parte Il

(2 puntos) Para realizar una encuesta en un Instituto se selecciona, aleatoriamente, una muestra de 50
alumnos y se les pregunta si tienen reproductores de mp3, contestando afirmativamente 20 de ellos. Calcule
un intervalo de confianza, al 96%, para la proporcién de alumnos que poseen reproductores de mp3 en la
poblacidn total de alumnos del Instituto.

Solucién
Sabemos que si n = 30 para la proporcion muestral p, el estimador PROPORCION MUESTRAL ﬁ sigue

~ A

una normal N(f), M) gue es la distribucién muestral de proporciones, donde E] =1- f:,y
n

~ A~ ~ A~

generalmente escribimos p ~N(p, ﬁ) o p—N(p, Pq ).
n n
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/2

/2 T

Z.2 21z

Sabemos que el intervalo de confianza para estimar la proporcion p de las muestras es:

|.C= [ﬁ "o ﬁ(ln_ ) P+ zl,alz-,/—la(ln_ mJ = (b-a)

donde z, 4, €s el punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z~N(0,1) que verifica
p(Z < Zl_a/2)21-a/2.

— 2 A A
El error cometidoesE< z,_,. PU=P) _ (b-a)/2, de donde el tamafio de la muestra es n = —(Zl"”é)z Pq
n

Para realizar una encuesta en un Instituto se selecciona, aleatoriamente, una muestra de 50 alumnos y se
les pregunta si tienen reproductores de mp3, contestando afirmativamente 20 de ellos. Calcule un intervalo
de confianza, al 96%, para la proporcién de alumnos que poseen reproductores de mp3 en la poblacion total
de alumnos del Instituto.

Datos del problema: f): 20/50 = 2/5, a: 1-% = % , h =50, nivel de confianza 1 — a = 96% = 0’96, de donde

a = 0’04 = 4% como nivel de significacion.
De a = 0’04 tenemos a/2 = 002

De laigualdad p(Z < z142)=1-0a/2=1-002 =098, que se mira en la tabla de la distribucion Normal
N(0,1), y nos dara el correspondiente valor critico z; . 2. Mirando en la tabla de la N(0,1) vemos que el valor
0'98 no viene en la tabla, y que el mas proximo es 0'9798 que corresponde a z;.4» = 2'05. Por tanto el
intervalo de confianza pedido es:

.C.(p) = [ﬁ - zlfa,z.‘/f’(l"a) P+ zla,z.‘/f’(l‘f’)j: 2 505,
n n 5

= (0'25797; 0'54203)
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