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SELECTIVIDAD ANDALUCIA MATEMATICAS CCSS JUNIO 2008 (MODELO 3)

OPCION A

EJERCICIO 1_A
Sean las matrices A:{0 zj y B:(a b)
30 6 1

a) (1'5 puntos) Calcule los valores de a'y b para que A-B =B-A
b) (1’5 puntos) Paraa =1y b =0, resuelva la ecuacion matricial X-B —A = I,.

Solucion
. 0 2 ab
Sean las matrices A= y B=
30 6 1

(a) (1’5 puntos) Calcule los valores de ay b para que A-B =B-A

De A:B = B-A tenemos 0 2)(ab =2 by (0 2 , es decir 122 = 3b 2a
3 0)1\6 1 6 1) 3 0 3a 3b 3 12

Igualando miembro a miembro tenemos:
12=3b—> b=4

2=2a—> a=1

3a=3—> a-=1

3b=12—> b=4

Luegoa=1y b=4

(b)

Paraa =1y b =0, resuelva la ecuacion matricial X-B—A = I,.

0 2 10
Paraa=1yb=0tenemos A= y B=
30 6 1

Si la matriz B tiene matriz inversa B*, (podemos pasar de (B|l,) mediante transformaciones elementales a
(I2|B'l) ), podemos multiplicar la expresién matricial X-B —A =1, por la derecha por la matriz B™.

De X-B—A =1,, tenemos X-B-B*-AB*'=1,B* —» XxlL,-AB'=B* » Xx=AB'+B*

10|10 1 0[1 0 10
(BJl,) = ~ = (I,/B™), por tanto B = .
6 1|0 1JF-6F (0 1]|-6 1 6 1

2) (1 1 -12 2 1 -11 2
Luego X =A-B* +B™= 0 : o)., 0) - + 0) _
3 0)(-6 1 6 1 3 0 6 1 301
EJERCICIO 2_A
2x
Sea la funcion definida de la forma f(x) = x-1

2x%-10x si x>2

si x<2

a) (0’5 puntos) Halle el dominio de f.
b) (1'25 puntos) Estudie la derivabilidad de f enx = 2.
) (1’25 puntos) Halle la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa x = 0.

Soluciéon

(@)

Halle el dominio de f.

Six<2,f(x)= 2—X1 y su dominio es R — {1}, en particular su dominio es (x < 2) — {1}
X_

Six > 2, f(x) = 2x* — 10x que es un polinomio y su dominio es R, en particular su dominio es (x > 2).
Por tanto el dominio de f es R — {1}.

(b)

Estudie la derivabilidad de f en x = 2.

Sabemos que si f es derivable en x = 2, f es continua en x = 2. Estudiamos primero la continuidad.
fes continuaenx=2,si f(2)= Iir7217 f(x) = Iin21 f(x).

f(2) = lim f(x) = lim (2x% - 10x) = — 12.



IES Fco Ayala de Granada Sobrantes de 2008 (Modelo 3 Junio) Solucién German-Jesus Rubio Luna

lim (¢ = lim 2% = 4/1 = 4,
X—>2— x—>2- x-1
Como lim f(x)=—12#4 = Iirrzlif(x), fno es continua en x = 2, por tanto tampoco es derivable en x = 2.

X—2+

c)
Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 0.
. 2Xx
El punto x = 0 esta en la rama x < 2, donde f(x) = )
X_

La ecuacion de la recta tangente en x =0 es “y —f(0) = f'(0)-(x — 0)".
De f(x) = Z—Xl , tenemos f(0) = 0.
X_

2(x-1)-2x -2
x-1?  (x1)

Luego larecta tangente en x = 0 es

De f(x) = —, tenemos f(0) = -2/(-1)" = -2.

y—-0=-2:(x-0)", es deciry = -2x.

EJERCICIO 3_A
Parte |
a) (1 punto) Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que P(A)=0'5, que P(B)=0'4
y que p(AUB ) = 0’8, determine p(A/B)
b) (1 punto) Sean C y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que p(C)=0'3, que p(D)=0'8
y que son independientes, determine p(CUD)

Solucion
(a)
Sean Ay B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que p(A) = 0’5, que p(B) = 0'4 y que
p(AUB) = 0’8, determine p(A/B)

p(ANB)
Sabemos que p(A/B) :T: {**}=01/0'4 = 0'25.
p
{**1, de p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB) tenemos p(AnB) = p(A) + p(B) - p(ALB) =05+ 04-08=01
(b)
Sean C y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que p(C)=03, que p(D)=0'8 y que son
independientes, determine p(CUD)

Como C y D son independientes tenemos p(C)-p(D) = p(CnD) = 0'3-0'8 = 0'24.

EJERCICIO 3_A

El numero de dias de permanencia de los enfermos en un hospital sigue una ley Normal de media p dias y
desviacion tipica 3 dias.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza para estimar u, a un nivel del 97%, con una muestra
aleatoria de 100 enfermos cuya media es 8'1 dias.

b) (1 punto) ¢Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria para poder estimar p con un error
maximo de 1 dia y un nivel de confianza del 92%?

Solucion
Sabemos que para la media poblacional p, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(y, %), y
n
. v o by o
generalmente escribimos X *N(u, —=) o0 X — N(p, —=)
Jn Jn
1 o
/2 /2 »-_._____1__

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
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(o2

_ _ lej
1.C. (W) = (X_Zlalz 'ﬁ-x TZy a2 ﬁ)

donde z1.4 Y Za2 = - Z1.q12 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que verifica
P(Z<2zZirap)=1-0al2

También sabemos que el error maximo de la estimacién es E = z , para el intervalo de la media, de

o
1-al2 ﬁ

o . Z, .G
donde el tamafio minimo de la muestra es n = [%) .

El nimero de dias de permanencia de los enfermos en un hospital sigue una ley Normal de media p dias y
desviacion tipica 3 dias.

a)

Determine un intervalo de confianza para estimar p, a un nivel del 97%, con una muestra aleatoria de 100
enfermos cuya media es 8'1 dias.

Datos del problema: ¢ = 3; n =100; x = 8'1; nivel de confianza = 97% = 0'97 = 1 - o, de donde =003, con
la cual o/2 =0'015

Dep(Z=<ziq42) =1-0a/2=1-0015= 0985, mirando en las tablas de la N(0,1) la probabilidad 0’985 vemos
gue esta y corresponde a z;.» = 2’17, por tanto el intervalo de confianza pedido es:

1.C. () = (?—zla,z -%,m Z %j = (8'1—2'17~%,8‘1+ 2'17-%) = (7°449, 8'751)

b)
¢ Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria para poder estimar p con un error maximo de 1 dia
y un nivel de confianza del 92%?

Datos del problema: ¢ = 3; error = E < 1, nivel de confianza = 92%.
De nivel de confianza = 92% = 0'92 = 1 - «, de donde a=0'08, con la cual o/2 = 0'04

Dep(Z<ziq0)=1-0a/2=1-004 =096, mirando en las tablas de la N(0,1) la probabilidad 0’96 vemos que
no esta y el valor mas proximo es 0'9599 que corresponde a z; o = 1'75.

2 2
. Z, '75-
Sabemos que donde el tamafio minimo de la muestra es n = ( 1’0;22 Gj > (1 7153j = 27’56, luego el

tamafio minimo es n = 28.

OPCION B

EJERCICIO 1_B

a) (2 puntos) Represente graficamente la region determinada por las siguientes restricciones:
2x+y<6; 4x+y <10; -x+y<3; x=20; y>0

y determine sus vértices.

b) (1 punto) Calcule el maximo de la funcién f(x,y) = 4x + 2y — 3 en el recinto anterior e indique dénde se

alcanza.

Solucién
(@)
Represente la region definida por las siguientes inecuaciones 2x +y<6; 4x +y<10;-x+y<3;x>0;y>0
y determine sus vértices.

Las desigualdades 2x+y<6; 4x+y <10; -x+y<3;

> 0, las transformamos en
igualdades, y ya son rectas, 2x+y=6; 4x+y =10; - X

= O, y= 0
Para que nos sea mas facil dibujar las rectas (con dos valores es suficiente), despejamos las “y” y tenemos
y=-2x+6; y=-4x+10; y=x+3; x=0; y=0.

Representamos graficamente las rectas que verifican estas igualdades, y el recinto en el cual estaran los
bordes del recinto delimitado por las inecuaciones dadas.
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.
-1

Calculamos los vértices del recinto resolviendo las ecuaciones las rectas de dos en dos.

Dex=0 e y=0; tenemos el punto de corte es A(0,0)
Dex=0 e y=x+3; tenemos el punto de corte es B(0,3)

Dey=x+3 e y=-2x+6; tenemos x + 3 =-2x + 6, de donde “3x = 3", de donde “x=1"e “y=4", y el
punto de corte es C(1,4)

Dey=-4x+10 e y=-2x+6; tenemos -4x + 10 =-2x + 6, de donde “4 = 2x”, de donde “x = 2" e "y = 2",
y el punto de corte es D(2,2)

Dey=-4x+10 e y=0; tenemos -4x + 10 =0, de donde “10 = 4x”, de donde “x =2'5"e “y =0", y el
punto de corte es E(2'5,0)

Fijandonos en la resolucién de las ecuaciones, los vértices del recinto son: A(0,0); B(0,3); C(1,4); D(2,2)
y el E(2'5,0).

b)

Calcule el maximo de la funcién f(x,y) = 4x + 2y — 3 en el recinto anterior e indique dénde se alcanza.

El Teorema Fundamental de la Programacion Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
region acotada, y que estos extremos deben estar situados en alguno de los vértices del recinto, por lo que
evaluamos F en los puntos anteriores A(-2,-4); B(-1,3) y el C(3,-1).

F(0,0)=4(0) +2(0)—3=-3, F(0,3)=4(0)+2(3)—3=3, F(1,4)=4(1)+2(4)-3=9
F(2,2) =4(2) +2(2)-3=9, F(3,-1)=4(25)+2(0)-3=7

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcion F en laregién es 9 (el
valor mayor en los vértices) y se alcanza en el segmento determinado por los vértices C(1,4) vy
D(2,2).

EJERCICIO 2_B
x’+ax+h si x<1
L(x) si x>1

a) (1'5 puntos) Determine a y b sabiendo que f es continua y tiene un minimoen x =-1
b) (1'5 puntos) Paraa=-1 y b =1, estudie la derivabilidad de fenx=-1yx=1.
Solucion

Seala funciéon f definida mediante f(x) = {

(a)
Estudie la monotonia y la curvatura de f.
Como f es continua en R, f es continua en x = 1, tenemos f(1) = |in;l_ f(x) = Iirr11 f(x).
f(1) = Iinl1 f(x) = Iirr11 L(x) =L(1)=0.
lim f(x) = lim (x*+ax+b) = 1+a+b.

Como f es continua en “x = 1", tenemos 0 = 1+a+b.
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Como dicen que tiene un minimo en x = -1, tenemos f'(-1) = 0

Vemos que x = -1 esta en x < 1, donde f(x) = X2 +ax + b, por tanto f'(x) = 2x + a.
De f(1) = 0 tenemos 2(-1) + a= 0, de donde a = 2.

Entrando cona=-1 en 0= l+a+b, tenemos 0 = 1+a+b, de donde b = -3.

Los valores pedidos sona=2 y b =-3.

b)
Paraa=-1 yb =1, estudie la derivabilidad de fenx=-1y x = 1.

Hemos visto que fes continuaenx=1sia=2 y b =-3, portanto paraa=-1 y b =1lafuncién no es
continuaen x =1,y por tanto f no es derivable en x = 1.

Vemos que x = -1 esta en x < 1, donde f(x) = X2 -x+1, por tanto f'(x) = 2x - 1.
Por tanto f'(-1) = 2(-1) -1 = 1.

EJERCICIO 3_B
Parte |
Se sabe que el 30% de los individuos de una poblacién tiene estudios superiores; también se sabe que, de
ellos, el 95% tiene empleo. Ademas, de la parte de la poblacién que no tiene estudios superiores, el 60%
tiene empleo.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un individuo, elegido al azar, tenga empleo.
b) (1 punto) Se ha elegido un individuo aleatoriamente y tiene empleo; calcule la probabilidad de que tenga
estudios superiores.

Solucion
Se sabe que el 30% de los individuos de una poblacién tiene estudios superiores; también se sabe que, de
ellos, el 95% tiene empleo. Ademas, de la parte de la poblacién que no tiene estudios superiores, el 60%
tiene empleo.
a)
Calcule la probabilidad de que un individuo, elegido al azar, tenga empleo.

Llamemos S, S A y AS a los sucesos siguientes, “tener estudios superiores”, "no tener estudios

superiores”, " tener empleo "y " no tener empleo ", respectivamente.
Ademas tenemos p(S) = 30% = 0'3, p(A/S) = 95% = 0’95, p(A/S) = 60% = 0’60

Todo esto se ve mejor en el siguiente diagrama de arbol (completamos las probabilidades sabiendo que la
suma de ellas que parten de un mismo nodo vale 1).

A

(a)
Elegida, al azar, una persona de la poblacién activa de esa provincia, calcule la probabilidad de que esté en
paro.

Aplicando el teorema de la probabilidad total, la probabilidad de que la bola extraida sea negra (N) es:
p(en paro) = p(A°) = p(S).p(A°/S) + p(S).p(A%/ S°) = 0'3-0'05 + 0'7-0'4 = 0295.
(b)

Se ha elegido un individuo aleatoriamente y tiene empleo; calcule la probabilidad de que tenga estudios
superiores.
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Aplicando el teorema de Bayes, tenemos:
SNA S).p(AIS 2.0
P(SIA) = P(SNA) _P(S)p( C) _ 03095
P(A) 1-p(A°)  1-0295

= 0'4043.

EJERCICIO 3_B
Parte Il
Sea la poblacion {1,2,3,4}.
a) (1 punto) Construya todas las muestras posibles de tamafio 2, mediante muestreo aleatorio simple.
b) (1 punto) Calcule la varianza de las medias muestrales.
Solucion
(@ y (b)
A partir de una poblacién de elementos 1, 2, 3, 4 se seleccionan, mediante muestreo aleatorio simple, todas
las muestras de tamafio 2.
Escriba dichas muestras y calcule la varianza de las medias muestrales.

Construyamos la distribucion muestral de medias y, para ello, calculamos la media de todas las muestras
posibles con reemplazamiento de tamafio 2 que son 16. Los resultados pueden verse en la tabla siguiente:

MUESTRAS
Elementos |1 |1 11 (2 (222 |3 |3 |3 |3 |4 |4|4 |4
112 3|41 (2/3|4]1]|2 |34 |1 (2|3 |4
Media de la
- |1 15 2|2515|2 p'5(3 |2 |25 |3 |35 (25 |3 |35 |4
muestra Xi
(b)
La distribucién muestral de medias puede verse en la tabla que sigue.
Xi N N;. Xi ni'(xi)2
1 1 1 1
15 2 3 4'5
2 3 6 12
2'5 4 10 25
3 3 9 27
35 2 7 24’5
4 1 4 16
2 N=16 40 110
La media de la distribucién muestral de medias (media de las medias muestrales) es:
k
> oxn,
p= X=4t_ = 4_0 =5/2
N 16

La desviacion tipica de la distribucion muestral de medias es:

n.-(x.)? 2
o= 2N o, 110 Ej -5 _pezs.
N 16 2 8



