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SELECTIVIDAD ANDALUCIA MATEMATICAS CCSS_ SOBRANTES 2014 MODELO 5

OPCION A
EJERCICIO 1 (A)
-2

3 -2
B= .
1 4
a) (0'5 puntos) Efectue la operacién A-B'.
b) (0’75 puntos) Determine la matriz X tal que A +2:-X =B.

. . 2 1
Se consideran las matrices A = 3 y

6
¢) (1’25 puntos) Calcule la matriz Y, sabiendo que B-Y = (9) .

. . 2 1
Se consideran las matrices A = 3 y

Solucion
-2
a)

3 -2
B= .
1 4
Efectle la operacion A-B'.

2 1) (3 -2) (2 1)(3 1) (4 6
A Bt = . = . = i
3 -2 1 4 3 -2 -2 4 13 -5
b)
Determine la matriz X tal que A+ 2-X =B.

1 -3

3 2) (2 1 1 -3 [= =2
De A+2.X=B - 2.X=B-A - X=(1/2)-(B—A) = = - -1 =12 2.
2ll1 4) (3 -2 212 6 13

c)

6
Calcule la matriz Y, sabiendo que B-Y = (9] .

3 -2 3 -2
Como det (B) = det[:L 4] = ‘1 4‘ =12 +2=14#0, existe la matriz inversa B ™" = (1/|B))- Adj(B").
31 4 2 4 2 217 17
B'= ; Adj(B') = , luego B = (1/|B|)-Adj(B') = (1/14)- = :
(-2 4] ®) [-1 3] J (UIBD-AdE) = (14| ;5 -1/14 3/14

También se podria haber calculado por el método de Gauss
A tiene inversa, si mediante transformaciones elementales por filas de Gauss podemos llegar de (B|l,),
a la expresion (I2|B'1).

(B“)_S-Zlocambio~1401 (1 4]0 1 _
71 4]0 1)FporF, (3 -2|1 0)F-3-F |0 -14|1 -3)F:(-14)

~(1 4‘ 0 1 ]F1-4-F2~[1 0‘4/14 1/7 217 1/7]

por tanto B™ =
0 1|-1/24 3/14 0 1|-1/14 3/14 -1/14 3/14

Multiplicando la expresién que B-Y = [9] por la izquierda por la matriz inversa B ! tenemos

. L (6 L (6 L (6 200 U7 (6 3
BL.B.Y=B. - I, Y=B% - v=B%| |= 17 =
9 9 9 -1/14 3/14) |9 3/2

3
La matriz pedida es Y = .
3/2

EJERCICIO 2 (A)

2%+ x2

(2’5 puntos) Sean las funciones f(x) = (2x2- 1)3-In(x4) y g(x)= 771
X
Determine el valor de f'(-1) y g’(0).
2%+ x2

Sean las funciones f(x) = (2x2- 1)3-In(x4) y g(x)= ez—+1. Determine el valor de f'(-1) y g'(0).
X

Recordamos algunas derivadas y reglas de derivacion.
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(10+9(x) )’ = PO+’ () (1x)-g())’ = FX) g0+ () 9'(x); (f(x)] = 109-909 - 9.9 .

9(3) (909)°

((F0) = k)P (0; (%) = ke () = kxS (In(f(x))’ :%; (k=0
f(x) = (2x°- 1)* In(x")
F(X) = 3-(2¢- 1)% (4%)-In(X) + (2 - 1)*- 4X
F(-1) =3-(2(-1)- 1)2-(4(-1))-In((-1)“)+(2(-1) 1)* ‘t(ll)) =3:(1)"(-4) In(1) + (1) 4( Yoo-4=a.
90 =~z 7

[ (2 + 2003+ 1) - %K .2 x
g'(x) = o+ 1)
g0 = N0 _

@y

EJERCICIO 3 (A)
En un Instituto de Educacién Secundaria el 40% de los alumnos juegan al futbol, el 30% juegan al
baloncesto y el 20% practican ambos deportes.
a) (1 punto) ¢, Cual es la probabilidad de que un alumno, elegido al azar, no practique ninguno de los dos
deportes?
b) (075 puntos) Si un alumno, elegido al azar, juega al fatbol, ¢ cual es la probabilidad de que no juegue al
baloncesto?
c) (0’75 puntos) ¢Son independientes los sucesos “jugar al futbol” y “jugar al baloncesto”?

Solucion
En un Instituto de Educacién Secundaria el 40% de los alumnos juegan al fatbol, el 30% juegan al
baloncesto y el 20% practican ambos deportes.
a)
¢, Cudl es la probabilidad de que un alumno, elegido al azar, no practique ninguno de los dos deportes?

Llamamos A y B a los sucesos “juegan al futbol” y “juegan al baloncesto”.
Del problema tenemos: p(A) =40% =04, p(B) =30% =0'3 y p(AnB) =20% =02.
AnB
Sabemos que p(ALB) = p(A) + p(B) - p(AnB); p(A/B) :%; p(B) = 1 - p(B°);
p
p(ACm BC) = {Ley de Morgan} = p(AO] B)C = {suceso contrario} =1 - p(AOB); p(An BC) =p(A) - p(AnB).

Me piden p(no practique ninguno de los dos deportes) = p(noA y noB) = p(A “nB°) = {Ley de Morgan} =
= p(AO B)C = {suceso contrario} = 1 - p(AOB) *=1-05=05.

**p(AOB) = p(A) + p(B) - p(AnB) =04+ 0'3-02=05

b)

Si un alumno, elegido al azar, juega al futbol, ¢ cual es la probabilidad de que no juegue al baloncesto?

Me piden p(no juegue al baloncesto, sabiendo que juega al fu  tbol) = p(B C/A)

vego nacim "B A p@-p(EnA)
P(A) p(A)

= (04 - 0°2)/(0'4) = 0'5.
c)

¢, Son independientes los sucesos “jugar al ftbol” y “jugar al baloncesto”?

Ay B son independientes si p(AnB) = p(A)-p(B).
Como p(AnB) =02 £ p(A)-p(B) =0'4-0'3 = 0’12, los sucesos Ay B no son independientes.

EJERCICIO 4 (A)
Los responsables de trafico de una ciudad trabajan con la hipétesis de que, al menos, el 65% de sus
habitantes son favorables a la creacién de una red de carril-bici en esa ciudad.
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Encuestados 950 habitantes, elegidos al azar, 590 estan a favor de tal medida

a) (1'5 puntos) Mediante un contraste de hipotesis, (Hg : p 2 0'65), con un nivel de significacién del
10%, ¢ se puede decir que tienen razon los responsables de trafico de esa ciudad?

b) (1 punto) ¢ Se concluiria lo mismo si el nivel de significacion fuera del 1%7?

Solucion
Sabemos que la distribucion muestral de proporciones sigue también una distribucién normal:
5 [Po-(1-py)
N(p, % )-

Trabajaremos con lo normal N(0,1)
También se puede hacer con la distribucién normal muestral y es parecido a los intervalos de confianza.

Nos dice el problema que la hipétesis nula es Hy : po = 0'65 (lo da el problema), con un nivel de significacién
de a = 10% = 0,1. Es un contraste unilateral y trabajamos con la normal N(0,1).

También se puede hacer con la normal muestral y es parecido a los intervalos de confianza.

Datos del problema: p, = 0'65; n = 950; p = 590/950 = 59/95 [10'621; region critica = a = 0,1 = 10%.

El problema la dividimos en cinco etapas

Etapa 1: Formulamos la hip6tesis nula y la alternativa.

Las hipotesis nula y alternativa son: Hy : pp = 0’65 y H; : po < 0’65, la cual nos indica la direccién del
contraste, es decir la region critica esta a la izquierda del punto critico z, = - z,., .

Etapa 2: Calculamos el punto o puntos criticos, que nos daran las regiones criticas y de aceptacion.
Para el nivel de significacién es a = 0’1, luego tenemos 1 - a = 0'9.
Dep(Z<z,4)=1-a=1-01=09, mirando en las tablas de la N(0,1), vemos que no aparece en las tablas.

El valor mas préximo es 0’8997, que corresponde al valor critico es zy =-z;4 =-1'28 que separa las
zonas de aceptacion y rechazo.

Lo observamos en un dibujo:

Region ageptacion
Region critica

[a%

Lo = —Zl-a

Etapas 3 vy 4: Ponemos el estadistico del contraste y calculamos el valor observado.

En este caso el estadistico de prueba es Z = &, gue sigue una normal tipificada, N(0,1), y el
po-(l'po)
n
valor observado del estadistico de prueba  sera el nimero zo= PPy = 59/95 - 0'65 [1-1'87059.
JPo.(1-p,)/n \/0'65-0'35
950

Etapa 5: Comparamos el valor observado con el punto critico para tomar la decisiéon adecuada.

Como el valor observado del estadistico de prueba  z, =-1'87059 esta en la region de rechazo para el
punto critico z, =-z;4 =- 128, pues -1'87059 < -1'28, rechazamos la hipétesis nulaH o Hy: pg =2 0’65,y
aceptamos la hipétesis alternativa H 1 : po < 0’65, con lo cual, con una probabilidad de equiv  ocarnos
del 10%, afirmamos que menos del 65% no desean el carril bici.
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b)
¢, Se concluiria lo mismo si el nivel de significacion fuera del 1%?

Todo es exactamente igual, lo Unico que varia es el punto critico que nos delimitara la regiéon de
aceptacion de la de rechazo.

Region adeptacion

Regidn critica

(8%

Zn = —Z1-«

Para el nivel de significacion es a = 1% = 0’01, luego tenemos 1 - a = 0’99.

Dep(Z<2z4)=1-a=1-001=0'99, mirando en las tablas de la N(0,1), vemos que no aparece en las
tablas. El valor mas préximo es 0'9901, que corresponde al valor critico es z, =- 2.4 =-2'33 que separa
las zonas de aceptacion y rechazo.

Como el valor observado del estadistico de prueba  z, =-1'87059 esta en la regién de aceptacion para el
punto critico z, =-z;4 =- 2’33, pues -2'33 < -1'87059, aceptamos la hipétesis nulaH o: Hq: po =2 0’65,
con lo cual, con una probabilidad de equivocarnos d el 1%, afirmamos que mas del 65% _desean el
carril bici.

OPCION B

EJERCICIO 1 (B)
a) (1'5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A-X = 2-(C — D), siendo:

A:(o 1]' C:[o 2) D:[l -1]_
2 0 102 2 -1
b) (1 punto) Si A(0, 2), B(2, 0), C(4, 0), D(6, 3) y E(3,6) son los vértices de una region factible, determine, en
esa region, el valor minimo y el valor maximo de la funcion F(x,y) = 4x — 3y + 8 e indique los puntos
donde se alcanzan.
Solucion
a)
Resuelva la ecuacién matricial A-X = 2-(C - DY), siendo:

A201,C:02

2 0 -1 2
0 1
20

o=(; o)

‘ =0-2=-2%0, existe la matriz inversa A™" = (1/]A])- Adj(A").

Tenemos A-X =2-(C - D),

0 1
Como det (A) = det( j = ‘
2 0

t_ (0 2y, o (0 -1 1 _-t:__0-1:
A—[l 0], AdJ(A)—[_2 Oj,luegoA = (L/|A])-Adj(A) = (1/-2) [ ] [

0 1/2
2 0 '

1 0

También se podria haber calculado por el método de Gauss
A tiene inversa si mediante transformaciones elementales por filas de Gauss podemos llegar de (A|l,), a
la expresion (I,|B), donde B = A™.
0 1|1 O0)\Cambio (2 0|0 1)\R/(2) 1 0|0 1/2 42 (0 1/2
(A]ly) = = = por tanto: A" = .
2 0|0 1)FRporF, (O 1|1 O 0 1|1 O 1 0

Multiplicando la expresién A-X = 2.(C - D), por la izquierda por la matriz inversa A, tenemos
AX=2(C-D) - ALMAX=A™2.(C-D) - I,Xx=2.A%(C-D) -~ X=2.A"(C-D).

La matriz pedida es X = 2-A™-(C-D') = 2.(1/-2).[0 '1] [{0 2] - (1 ']j } .=

-2 0 -1 2 2 -1

_(1)0-1 0 2 1 2)_(0 1)(-10)_(0 3
2 0) (-1 2) (.11 2 0)l0 3 2 0)
b)
Si A(0, 2), B(2, 0), C(4, 0), D(6, 3) y E(3,6) son los vértices de una region factible, determine, en esa region,
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el valor minimo y el valor maximo de la funcién F(x,y) =4x - 3y + 8 e indique los puntos donde se
alcanzan.

El Teorema Fundamental de la Programacién Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
regién convexa acotada, y que estos extremos deben estar situados en algun vértice del recinto, por lo que
evaluamos F en los puntos anteriores A(0,2), B(2,0), C(4,0), D(6,3) y E(3,6). En el caso de que coincidan
en dos vértices consecutivos la solucion es todo el segmento que los une.

F(0,2) = 4(0) - 3(2) + 8 = 2; F(2,0) = 4(2) - 3(0) + 8 = 16; F(4,0) = 4(4) - 3(0) + 8 = 24;
F(6,3) = 4(6) - 3(3) + 8 = 23; F(3,6) = 4(3)- 3(6) + 8 = 2.

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el minimo absoluto de la funcién F en la regién es 2 (el
menor valor en los vértices) y se alcanza en los vértices A(0,2) y E(3,6) por tant 0 se alcanza en todo el
segmento AE, y el maximo absoluto de la funcion F en la regién es 24 (el mayor valor en los vértices)
y se alcanza en C(4,0).

EJERCICIO 2 (B)
(2'5 puntos) Represente graficamente la funcion f(x) = x®- 6x* + 12, estudiando previamente su dominio,
puntos de corte con los ejes, intervalos de monotonia, extremos, intervalos de concavidad y convexidad y
puntos de inflexion.

Solucion
Represente graficamente la funcién f(x) = x*- 6x° + 12x, estudiando previamente su dominio, puntos de
corte con los ejes, intervalos de monotonia, extremos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de
inflexion.

Como es una funcion polinémica su dominio es R.

Cortes:
Para x = 0, punto (0,f(0)) = (0,0)

6+36-48 6++-12
2

Paraf(x) =0 - x*-6x°+12x=0=x-(X- 6x + 12), de donde x=0 y x = >

, que

no tiene soluciones reales. El punto es (0,0)

Monotonia. Estudio de la primera derivada f'(x).

f(x) = X2 - 6X% + 12x; f(x) = 3x%- 12x + 12.
De f(x) = 0, tenemos 3x*- 12x + 12 =0 =X’ - 4x + 4 = (x - 2)°, de donde x = 2 (doble) seré el posible
extremo relativo de f.

Como f'(0) = 3(0)2 -12(0) + 12 = 12 > 0, f(x) es estrictamente creciente (/') en (-e,2).
Como f(3) = 3(3)* - 12(3) + 12 = 3 > 0, f(x) es estrictamente creciente (/‘) en (2,+o).

Por tanto f es estrictamente creciente en Ry no  tiene ni maximos ni minimos relativos
Curvatura. Estudio de la segunda derivada f”(x).

f(x) = X2 - 6X% + 12x; f(x) = 3x%- 12x + 12; f'(x) = 6x - 12.

De f’(x) = 0, tenemos 6x - 12 =0, de donde x =2, que serd el posible punto de inflexion.
De f’(0) =6(0) - 12 = - 12 < 0, tenemos que f(x) es concava (n) en (-»,2).

De f’(3) = 6(3) - 12 = 6 > 0, tenemos que f(x) es convexa () en (2,+c).

Por definicion en x = 2 hay un punto de inflexion, que vale f(2) = (2)3— 6(2)2 +12(2) = 8.

Teniendo en cuenta lo anterior y su comportamiento en + o
Como limy.s._o( X2 - 6X° + 12x) = limy.s oo x3) = (-oo)3 =-o0,en-o, fvale -

Como im0 X - 6x° + 12X) = liMy.s o0 x3) = (+oo)3 =+ o0, en+o, f vale +co

Un esbozo de la grafica de f es:
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10 flx) =a® — 62+ 12z

EJERCICIO 3 (B)

El 25% de los estudiantes de una Universidad lee las noticias en prensa escrita en papel, el 70% en prensa
digital y el 10% en ambos formatos. Elegido, al azar, un estudiante de esa Universidad:

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que lea las noticias en formato papel o digital.

b) (0’75 puntos) Sabiendo que lee las noticias en prensa digital, calcule la probabilidad de que también las
lea en prensa escrita en papel.

c) (0’75 puntos) ¢, Cual es la probabilidad de que lea las noticias exclusivamente en uno de los dos
formatos?

Solucion
El 25% de los estudiantes de una Universidad lee las noticias en prensa escrita en papel, el 70% en prensa
digital y el 10% en ambos formatos. Elegido, al azar, un estudiante de esa Universidad:
a)
Calcule la probabilidad de que lea las noticias en formato papel o digital.

Llamamos Ay B a los sucesos “leen prensa en papel” y “leen prensa digital”.
Del problema tenemos: p(A) = 25% =025, p(B) =70% =07 y p(AnB) =10% =0'1.

Sabemos que p(ALIB) = p(A) + p(B) - p(AnB); p(A/B) =%; p(B) = 1 - p(B°);
p(A°nB®) = {Ley de Morgan} = p(AUB)® = {suceso contrario} = 1 - p(ADB); p(AnB°) = p(A) - p(AnB).

Me piden p(lean en papel o endigital) = p(AOB) = p(A) + p(B) - p(AnB) =025 + 0’7 - 0’1 = 0'85.

b)

Sabiendo que lee las noticias en prensa digital, calcule la probabilidad de que también las lea en prensa
escrita en papel.

AnB
Me piden p(lea en papel. sabiendo que lee en digital) = p(A/ B) = % =(0'D)/(0'7) = 1/7 00'1429.
c)

¢ Cudl es la probabilidad de que lea las noticias exclusivamente en uno de los dos formatos?

Me piden p( lea en papel y no en digital) o p(lea en digit al y no en papel) =
=p(AynoB) o p(BynoA) =p(An BC) +p(B nAC) = p(A) - p(AnB) + p(B) - p(AnB) =025-01+ 07 - 0'1=
=0'75.

EJERCICIO 4 (B)

Para estimar la proporcion de habitantes que es favorable a la construccion de un centro comercial en un
municipio, se ha obtenido el intervalo de confianza (0’31, 0’39), al 94%.

a) (1 punto) ¢ Cual ha sido el valor de la proporcién muestral?

b) (0’5 puntos) Si la muestra aleatoria elegida de esa poblacion para el estudio fue de 500 personas,
Jcuantas de ellas deseaban la construccion del centro comercial?

c) (1 punto) Se desea repetir el estudio para obtener un intervalo de confianza con un error maximo de 0’03
y el mismo nivel de confianza. ¢ Cuantas personas, como minimo, debe tener la nueva muestra aleatoria?

Solucion
Sabemos que si n = 30 para la proporcion muestral p, el estimador PROPORCION MUESTRAL f) sigue
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PDJ

una normal N(f), ) que es la distribucion muestral de proporciones, donde EI =1-p,y

~ A

generalmenteescribimosp:N(ﬁ, @) o p— N(p
n

pm)_

-

12

Sabemos que el intervalo de confianza para estimar la proporcién p de las muestras es:

1.C.(p) = (ﬁ - 210,/2-\/:,[3 + zla,z.\/:J = (a,b)
n n

donde z,_o» €s el punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z=N(0,1) que verifica
p(Z < Zl_a/2)21-a/2.
Del intervalo vemos que p = (a + b)/2

pL-p)
n

a2

e

z,, z

El error cometidoes E < z (z mz) -P- q

a2 = (b-a)/2, de donde el tamafio de la muestra es n >

Para estimar la proporcion de habitantes que es favorable a la construccion de un centro comercial en un
municipio, se ha obtenido el intervalo de confianza (0’31, 0’39), al 94%.

a)

¢, Cuadl ha sido el valor de la proporcién muestral?

El valor de la proporcion muestral es: p = (0’31 + 0’39)/2 = 0'35.

b)

Si la muestra aleatoria elegida de esa poblacién para el estudio fue de 500 personas, ¢ cuantas de ellas
deseaban la construccion del centro comercial?

Personas desean la construccibn = total personas de la muestra x proporcion de la muestra =
=500-0'35= 175 personas.

c)

Se desea repetir el estudio para obtener un intervalo de confianza con un error maximo de 0’03 y el mismo
nivel de confianza. ¢ Cuantas personas, como minimo, debe tener la nueva muestra aleatoria?

Datos del problema: Error = E < 0’03, fJ: 0’35, a: 1-0'35 =065, nivel de confianza 1 — a = 94% = 0’94,

de donde a= 0'06= = 6% = 0’06, como nivel de significacion.
De a = 0’06 tenemos a/2 = 0'03

De laigualdad p(Z < z142)=1-0a/2=1-003 =097, que se mira en la tabla de la distribucién Normal
N(0,1), y nos dara el correspondiente valor critico z; . o». Mirando en la tabla de la N(0,1) vemos que el valor
0’97 no viene en la tabla y el valor mas préximo es 0'9699, que corresponde a z;.o» = 1’88 (Interpolando
Ziq2 = 1’88143)

~a A 2 AN ‘ 2. ‘ 0"
De E < zH,Z.JM , tenemos tamafio de la muestra n > (Zl'“’lzz)z P-4 _ (18820‘8;?065 [1893'4178, por
n

tanto el tamafio minimo de la muestra es n = 894 personas.



