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OPCION A

EJERCICIO 1_A
a) (1 punto) Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario para dar solucién al siguiente
problema:
"Un comerciante ha vendido 600 camisetas por un total de 638000 pta. Su precio original era de 1200 pta
por camiseta, pero ha vendido en las rebajas una parte de ellas con un descuento del 30% del precio
original y otra parte con un descuento del 40%. Sabiendo que el numero total de camisetas rebajadas fue la
mitad del nimero de las que vendi6 a 1200 pta, calcular cuantas camisetas se vendieron a cada precio."
b) (2 puntos) Resuelva el sistema formado por las ecuaciones:

Xx-2y-3z=1, x-4y-5z=1, 22X+ 2y +4z=-2

Solucion

a)
Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario para dar solucién al siguiente problema:
"Un comerciante ha vendido 600 camisetas por un total de 638000 pta. Su precio original era de 1200 pta
por camiseta, pero ha vendido en las rebajas una parte de ellas con un descuento del 30% del precio
original y otra parte con un descuento del 40%. Sabiendo que el nGmero total de camisetas rebajadas fue la
mitad del nimero de las que vendié a 1200 pta, calcular cuantas camisetas se vendieron a cada precio."

x = NUmero de camisetas vendidas a 1200 pta.
y = Numero de camisetas vendidas con descuento del 30% de 1200 pta = 1200-1200-(30/100) = 840 pta.
z = NUmero de camisetas vendidas con descuento del 40% de 1200 pta = 1200-1200-(40/100) = 720 pta.

De “Un comerciante ha vendido 600" — x+y+z=600.

De “por un total de 638000 pta” — 1200x + 840y + 720z = 638000.

De “el numero total de camisetas rebajadas fue la mitad del nimero de las que vendi6 a 1200 pta”
—> y+z=x2.

X+y+z = 600 X+y+z = 600
El sistema pedido es: <1200x + 840y + 720z = 638000 o <30x+21ly+ 18z = 15950
y+z = x/2 X+2y+2z = 0
b)
Resuelva el sistema formado por las ecuaciones:
X-2y-3z=1;, x-4y-5z=1; 22X+ 2y +4z=-2

Lo resolvemos por el método de Gauss, poniendo su matriz asociada.

1 -2 3 1 1 -2 3 1 1 -2 3 1

1 4 5 1|F-F =|0 -2 -2 0 ~|0 -2 -2 0], portanto nuestro sistema asociado

-2 2 4 -2)R +2F 0 -2 -2 0O)R-F, 0 0 0 O

x-2y-3z=1 . L
{ y ,tomandoz=A € Rtenemos y=-1 y x=1+2(-A)+3X =1+ A, es decir la solucién es

-2y-2z=0
(x,y,z) = (1 + A,-A,A) con A € R, es decir es un sistema compatible e indeterminado, y tiene infinitas
soluciones.

EJERCICIO 2_A
Calcule las funciones derivadas de las siguientes funciones, simplificando su expresion cuando sea posible:
a) (1 punto) f(x) = (1 - 3x)/x° parax 0.
b) (1 punto) g(x) = (1/3)-In(4x) para x>0.
c) (1punto) h(x) = cos(x)-sen(x) parax € R.
Solucion
Calcule las funciones derivadas de las siguientes funciones, simplificando su expresion cuando sea posible:
a) f(x) = (1 - 3x)/x> parax = 0. b) g(x) = (1/3)-In(4x) para x >0. c) h(x) = cos(x)-sen(x) parax e R

Recordamos algunas derivadas y reglas de derivacion.

9(x) 9())°

» (In(f())’ =%; (sen(x))’ = cos(x); (cos(x))’ = -sen(x); (k)' = 0.

(100+900) = F)+g'(; (10-900)' = (- g0e+ 199 (4 (f(x)j = TO900-T09.909 ; (xey = xt

a)
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-3(x°)-(1-3x)(3x%) _ -3x*+6x° _ x*(-3+6x) _ -3+6x
- - - 4

(X3)2 X6 X6

f(x) = g parax=0 — f(x)= para x = 0
X

b)

g(x) = (1/3)-In(4x) para x>0 — g'(x) =(1/3)-(1/4x)-(4) =1/3x para x>0

c)

h(x) = cos(x)-sen(x) parax €e R — h’'(x) = -sen(x)-sen(x) + cos(x)-cos(x) = -senz(x) + cosz(x) parax € R

EJERCICIO 3_A
Parte 1
Se dispone de una baraja espafiola de 40 cartas. Se saca una carta al azar y, sin devolverla a la baraja, se
saca otra, también al azar.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ninguna de las cartas extraidas sea una figura (es decir, ni sota,
ni caballo, ni rey).
b) (1 punto) Sabiendo que la segunda carta extraida no ha sido una figura, calcule la probabilidad de que
tampoco lo fuera la primera.

Solucion
Se dispone de una baraja espafiola de 40 cartas. Se saca una carta al azar y, sin devolverla a la baraja, se
saca otra, también al azar.
a)
Calcule la probabilidad de que ninguna de las cartas extraidas sea una figura (es decir, ni sota, ni caballo, ni
rey).

Sean F, y F, a los sucesos “elegir figura en primer lugar” y “elegir figura en segundo lugar”. Figuras hay 12
de 40 y no figura hay 28 de 40

Me piden sin devolverla a la baraja p(no elegir figuras) = p(F1%)-p(F,"/ F1°) = (28/40)-(27/39) = 63/130 =

= 0'48462.

b)

Sabiendo que la segunda carta extraida no ha sido una figura, calcule la probabilidad de que tampoco lo
fuera la primera.

Todo esto lo vemos mejor en un diagrama de arbol (recordamos que las probabilidades que salen desde un
mismo nodo suman 1)

Utilizando La férmula de Bayes y el Teorema de la Probabilidad Total tenemos:
p<|:1C szc) _ p<F1C)'p(cm /Flc) _
PR p(R)P(FS /R)+p(FO)p(FS /FY)

Me piden p(Flcl cm) =

(28/40)-(27/39)

= = 9/13 = 0'69231.
(12/40)-(28/39) + (28/40)-(27/39)

EJERCICIO 3_A
Parte 2
Las ventas mensuales de una tienda de electrodomésticos se distribuyen segun una ley normal con
desviacion tipica 90000 pta. En un estudio estadistico de las ventas realizadas en los Ultimos 9 meses, se
ha encontrado un intervalo de confianza para la media mensual de las ventas, cuyos extremos son 466300
y 583900 pta,
a) (0’5 puntos) ¢ Cudl ha sido la media de las ventas en estos 9 meses?
b) (1’5 puntos) ¢ Cual es el nivel de confianza de este intervalo?

Solucién
o

Jﬁ)’y

Sabemos que para la media poblacional y, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(y,
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“Z)o X — N, =)

n Jn

generalmente escribimos X ~ N(u ,

&‘

— w2

Z_ . Zyan

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
— o — o
I.C. () = (x—z_a —=,X+2Z,, —j =(a,b)
1-al2 \/ﬁ 1-al2 \/ﬁ

donde z142 Y Zao = - Zi42 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que
verifica p(Z < z1.qp) =1 - a/2

También sabemos que la media es X = (a + b)/2, el error maximo de la estimacionesE = z, ,, -%, para
n
el intervalo de la media. Pero la amplitud del intervaloesb-a=2-z,_,, -% =2-E, de donde E = (b — a)/2,
n
2 2
= .. Zy412-C 22,0
por tanto el tamafio minimo de la muestra es n = 5 )\ p.a |
-a

Las ventas mensuales de una tienda de electrodomésticos se distribuyen segin una ley normal con
desviacién tipica 90000 pta. En un estudio estadistico de las ventas realizadas en los Ultimos 9 meses, se
ha encontrado un intervalo de confianza para la media mensual de las ventas, cuyos extremos son 466300
y 583900 pta,

a)

¢,Cudl ha sido la media de las ventas en estos 9 meses?

Datos del problema: ¢ = 90000, n = 9, intervalo de confianza = (466300,583900) =

= (i_ Zy a2 -%,§+ Zy a2 ij = (a,b).
n Jn

Sabemos quea+b=2-X, luego X =(a+ b)/2 = (466300 + 583900)/2 = 525100.
b)
¢,Cual es el nivel de confianza de este intervalo?

Sabemos que el nivel de confianza es “1 - a”.

o 90000

Delaférmula b-a=2-z, ., -—,tenemos 117600=2-z, ,, -———,esdecCir zjq;=
“ Jn e

_ 117600 _ 29 _ 1'96.
60000 45
De p(Z £ z1.40) =1 - a/2 = p(Z < 196) = 0’975, es decir 1 - 0'975 = o/2, luego a = 0’05, y el nivel de

confianza pedidoes 1-a=1-005=095=95%

OPCION B

EJERCICIO 1_B

a) (1 punto) Dibuje el recinto definido por el siguiente sistema de inecuaciones:
X<6; y<8, x+2y210;, x=20; y=20

b) (1 punto) Calcule sus vértices.

c)( 1 punto) Calcule el maximo de la funcién F(x,y) = 20x + 60y en dicho recinto.

Solucion
a) b) y ¢
Dibuje el recinto definido por el siguiente sistema de inecuaciones: x < 6; y<8; x+2y>10; x>0; y>0.
Halle sus vértices. Calcule el maximo de la funciéon F(x,y) = 20x + 60y en dicho recinto.

Funcion Objetivo F(x,y) = 20x + 60y.
Las desigualdades x<6; y<8; x+2y>10; x>0; y>0, las transformamos en igualdades, y ya sus

gjrubio@hotmail.com 5



IES Fco Ayala de Granada Sobrantes de 1999 (Modelo 2 Septiembre) Enunciado German-Jesus Rubio Luna

graficas sonrectas, x=6; y=8; x+2y=10; x=0; y=0.

Para que nos sea mas facil dibujar las rectas (con dos valores es suficiente), despejamos las “y” y tenemos
X=6; y=8;, y=-x/2+5; x=0; y=0.

Representamos graficamente las rectas que verifican estas igualdades, y el recinto convexo limitado por las

inecuaciones, que sera la region factible; en el cual estaran los bordes del recinto delimitado por las

inecuaciones dadas.

a8
D = =
7
x=0
[
— r-% x=6
"5‘0_%‘_&
—
""'\--\__\___‘_H y=-x/24+5
4 E‘“‘M—.‘_ﬁ_
~——
—
—.
—
T—
2] ~—
EH"""—--__ B
2 xx‘“"ﬂ‘__h
14
y=0
L= T T T T T
o 1 2 3 4 5 £

Calculamos los vértices del recinto convexo, resolviendo las ecuaciones las rectas de dos en dos.

Dex=0 e y=-x/2+5, tenemos y =5, y el punto de corte es A(0,5)
Dex=6 e y=-x/2+5,tenemos y =2,y el punto de corte es B(6,2)
Dex=6 e y=38, tenemos el punto de corte es C(6,8).
Dex=0 e y=8,tenemos el punto de corte es D(0,8).

Vemos que el poligono convexo cerrado tiene por vértices los puntos: A(0,5), B(6,2), C(6,8) y D(0,8).
Calculemos el maximo de la funcién F(x,y) = 15x + 12y en dicha regién convexa.

El Teorema Fundamental de la Programacion Lineal afirma que su maximo y minimo absoluto estan en la
regién acotada convexa, y que estos extremos deben estar situados en algun vértice del recinto, por lo que
evaluamos F en los puntos anteriores A(0,5), B(6,2), C(6,8) y D(0,8). En el caso de que coincidan en dos
vértices consecutivos la solucion es todo el segmento que los une.

F(0,5) = 20(0) + 60(5) =300; F(6,2) = 20(6) + 60(2) = 240;
F(6,8) = 20(6) + 60(8) = 600; F(0,8) = 20(0) + 60(8) = 480.

Teniendo en cuenta lo anterior vemos que el maximo absoluto de la funcion F en laregién es 600 (el
mayor en los vértices) y se alcanza en el vértice C(6,8).

EJERCICIO 2_B
Los duefios de un manantial de agua mineral calculan que, si venden cada botella de agua a un precio de x
pta, tendran una ganancia diaria (en miles de pesetas):  g(x) = - x*/10 + 25x - 1500
a) (2 puntos) Represente graficamente la funcion g(x).
b) (0’5 puntos) ¢,Cudl es el precio con el que se alcanza el maximo de ganancia?
c) (0’5 puntos) ¢,Cual es la ganancia maxima diaria que puede obtenerse?
Solucion
Los duefios de un manantial de agua mineral calculan que, si venden cada botella de agua a un precio de x
pta, tendréan una ganancia diaria (en miles de pesetas): g(x) =- x?/10 + 25x - 1500
a)
Represente graficamente la funcion g(x).

La gréfica de la funcion g(x) = - x?/10 + 25x - 1500 es un parabola, con las ramas hacia abajo (M), pues el
n° que multiplica a x> es negativo, y la abscisa de dicho vértice es la solucién de g'(x) =0 =

= (- x*/10 + 25x - 1500)’ = 0, es decir -2x/10 + 25 = 0, de donde sale x = 125, por tanto el vértice es
V(125,9(125)) = V(-125,62'5). Puntos de corte con los ejes coordenados en (0,g(0)) = (0,-1500), y de
g(x) = 0 tenemos - x*/10 + 25x - 1500 —> x* - 250x + 15000 = 0.
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Resolviendo x =

250 + +/250%- 4-15000 _ 250 +50
2

2
de corte con el eje OX son (100,0) y (150,0).

, de donde x =100 y x =150, con lo cual los puntos

Teniendo en cuenta lo anterior, un esbozo de la grafica de g(x) es:
(125,62'5)

a®
glx) = — 0 + 25x — 1500

g0 50 fhn 110 120 130 140 1%& 160 170
b) y c)

¢,Cudl es el precio con el que se alcanza el maximo de ganancia? ¢ Cudl es la ganancia maxima diaria que
puede obtenerse?

Sabemos que en una paradbola de la forma () el vértice (125,62'5) es el maximo relativo y absoluto, por
tanto el precio donde se alcanza el maximo es x = 125 pta., y la ganancia maxima es de 62500 ptas.

EJERCICIO 3_B

Parte 1

La probabilidad de que un conductor no lleve la rueda de repuesto es 0’13 y la de que no lleve lamparas de

repuesto es 0'37. Se sabe que el 60% de los conductores llevan ambos repuestos.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un conductor no lleve alguno de los dos repuestos sefialados.

b) (1 punto) ¢ Son independientes los sucesos "llevar rueda de repuesto” y "llevar lamparas de repuesto"?
Solucion

La probabilidad de que un conductor no lleve la rueda de repuesto es 0’13 y la de que no lleve lamparas de

repuesto es 0'37. Se sabe que el 60% de los conductores llevan ambos repuestos.

a)

Calcule la probabilidad de que un conductor no lleve alguno de los dos repuestos sefialados.

Llamamos R, L, R® y L%, a los sucesos “llevar rueda de repuesto”, “llevar rueda de repuesto”, “no llevar

rueda de repuesto” y “no leer ningun periédico”.

Del problema tenemos p(R®) = 0’13, p(L) = 037, p(lleva rueda vy lleva luces) = p(RML) = 60% = 06.

s _ ) _ p(A NB) _ o
abemos que p(AUB) = p(A) + p(B) - p(AnB); p(A/B) _—(B) ;p(B)=1-p(B~); AyBson
p
independientes si p(AnB) = p(A)-p(B); A es independiente de B si p(A) = p(A/B); p(AC) =1-p(A)
p(ACmBC) ={Ley de Morgan} = p(AuB)C = {suceso contrario} = 1 - p(AUB); p(AmBC) = p(A) - p(AnB).

Me piden p(no llevarueda 6 no llevaluces) = p(R°UL®)

De p(R9) =013 > p(R)=1-p(R®)=1-013=087; p(L)=037 - p(L)=1-p(L%)=1-0737=0863,
luego p(R°UL®) = {Ley de Morgan} = p(RL)° = {suceso contrario} = 1 - p(RAL) =1 - 0’6 = 0'4.

b)

¢Son independientes los sucesos "llevar rueda de repuesto” y "llevar lAmparas de repuesto"?

Sabemos que Ay B son independientes si p(AnB) = p(A)-p(B)
Como p(RNL)=06=# p(R)-p(L)=087-063 =0'5481, Ry L no son independientes.

EJERCICIO 3_B

Parte 2

La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una ciudad es 1'75 metros. Se sabe
que la estatura de las personas de esa ciudad es una variable aleatoria que sigue una distribuciéon normal
con varianza o” = 0'16 m®.

a) (1 punto) Construya un intervalo, de un 95% de confianza, para la media de las estaturas de la poblacion.
b) (1 punto) ¢Cual seria el minimo tamafio muestral necesario para que pueda decirse que la verdadera
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media de las estaturas estd a menos de 2 cm de la media muestral, con una confianza del 90%?

Solucién
Sabemos que para la media poblacional y, el estimador MEDIA MUESTRAL X, sigue una N(p,%), y
n
generalmente escribimos X ~N(u, —=) 0 X — N(u, -=)
) \/ﬁ 1 \/ﬁ
1
T w2

También sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media es:
— o — o
I.C. () = [x—z aip =X+ 2, —j =(a,b)
1-al2 \/ﬁ 1-al2 \/ﬁ
donde zi.42 Y Zao = - Z1g2 €S €l punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ N(0,1) que
verifica p(Z £ z;.q0) =1 - /2

También sabemos que la media es X = (a + b)/2, el error maximo de la estimacibonesE = z,__, ~%, para
n
el intervalo de la media. Pero la amplitud del intervaloesb-a=2-z, _, ~% =2-E, de donde E = (b — a)/2,
n

2 2

o o Z, .0 2:2, ,.G
por tanto el tamafio minimo de la muestraes n = (%J = [bl—“/zj i
-a

La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una ciudad es 1'75 metros. Se sabe
que la estatura de las personas de esa ciudad es una variable aleatoria que sigue una distribucién normal
con varianza ¢” = 0'16 m*.

a)

Construya un intervalo, de un 95% de confianza, para la media de las estaturas de la poblacion.

Datos del problema: 6°=0'16; 6 = 0'4, n = 400, X = 1'75, nivel de confianza = 95% = 0’95 = 1 - o, de donde
o =005, es decir o/2 = 0'05/2 = 0'025.

Dep(Z<2z140) =1-0/2=1-0025=0975. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad
0’975 viene, y que corresponde a z,.4, = 1’96, por tanto el intervalo de confianza pedido es:

1.C.(w) = [i—zla,z L X+z,,, %j = [1'75 19694 175+ 1'96-0—4j = (1'7108, 1'7892).

Jn’ 400 V400
b)

¢,Cudl seria el minimo tamafio muestral necesario para que pueda decirse que la verdadera media de las
estaturas estd a menos de 2 cm de la media muestral, con una confianza del 90%?

Datos del problema: Datos del problema: ¢ = 0’4, Error = E radio intervalo = 2 cm. = 0’02 m., nivel de
confianza = 90% =

=090 =1 - a, de donde o = 0’10, es decir a/2 =0'10/2 = 0'05.

Dep(Z<2z1q4p) =1-0/2=1-005=095. Mirando en las tablas de la N(0,1) vemos que la probabilidad 0'95
no viene, las mas proximas son 0'9495 y 0’9505 que corresponden a 1'64 y 1’65, por tanto z; > €s la media
es decir 2, o» = (1'64 + 1'65)/2 = 1’645, por tanto tenemos:

De E= 1z tenemos 002 = 1'645-—, de donde n >

1-al2 'ﬁ' \/ﬁ

tamafio minimo es n = 1083.

, , N
o 04 [Mj =1082'41, por tanto el
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