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Programacion de aula

unidad 7 La energia y su transformacion

En esta unidad, los alumnos conoceran el concepto de energia y de fuente de energia. Clasificaran las fuentes de ener-
gia en renovables y no renovables, y en alternativas y tradicionales. A continuacion conoceran las caracteristicas de los
distintos combustibles fdsiles y sus aplicaciones, para pasar a describir las distintas formas de produccion de energia
eléctrica, siendo conscientes de las ventajeas y los inconvenientes que presenta cada una. Para finalizar, se exponen
algunas estrategias de ahorro de energia.

Alo largo de la unidad se trabaja de manera especial la competencia en comunicacion lingliistica, la competencia mate-
matica, la competencia en el conocimiento y la interaccidn con el mundo fisico, la competencia en el tratamiento de
la informacion y competencia digital y la competencia social y ciudadana.

OBJETIVOS

CRITERIOS
DE EVALUACION

COMPETENCIAS
BASICAS

1. Comprender la necesidad de
energia para el funcionamiento
de todas las maquinas y la ver-
satilidad de la energia eléctrica.

1.1. Conocer las aplicaciones y las transfor-
maciones.

1.2. Diferenciar entre los sistemas energéti-
cos convencionales y los alternativos.

2. Clasificar los combustibles fo-
siles y valorar las repercusio-
nes medioambientales deriva-
das de su transporte y uso.

2.1. Identificar los combustibles fdsiles y co-
nocer los cambios en su utilizacién a lo
largo de la historia.

2.2. Describir las repercusiones medioam-
bientales derivadas del transporte y el uso
de los combustibles fésiles.

3. Conocer como se genera la
energia eléctrica, los tipos de
centrales de produccion y la
forma en que se distribuye.

3.1. Diferenciar entre generacion y distribu-
cion de la energia eléctrica.

3.2. Identificar los tipos de centrales eléctricas
y analizar los procesos que se producen
en su interior.

4. Entender laimportancia de las
energias alternativas.

4.1. Conocer el origen de las energias alter-
nativas y sus caracteristicas comunes.

4.2. |dentificar las energias alternativas im-
plantadas y las que estan en desarrollo.

5. Valorar las ventajas y los in-
convenientes de las distintas
centrales de produccion.

5.1. Identificar las ventajas y los inconvenientes
de las distintas formas de obtener energia.

5.2. Describir las repercusiones medioam-
bientales y sociales derivadas del uso de
la energia eléctrica.

6. Conocer las medidas de ahorro
en la utilizacion de la energia.

6.1. Valorar las medidas de ahorro energético.

Competencia en comuni-
cacion linguistica.
Competencia matematica.

Competencia en el conoci-
mientoy la interaccion con
el mundo fisico.

Competencia para el tra-
tamiento de la informacion
y competencia digital.

Competencia social y ciu-
dadana.

CONTENIDOS

e La energia. Fuentes de energia:
- Fuentes de energia renovables.
- Fuentes de energia no renova-

bles.

e Combustibles fdsiles:

- Caracteristicas generales y ori-
gen.
- Aplicaciones y transporte.
e Sistema turbina-alternador. Cen-

trales de produccion de electrici-
dad.
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e Transporte y distribucion de la
energia eléctrica.

e Centrales térmicas:

- Centrales térmicas convencionales.
- Centrales nucleares.

e Centrales hidroeléctricas.
e Parques eélicos.
e La energia solar:

- Centrales solares térmicas.
- Centrales fotovoltaicas.

5

e Fuentes renovables de energia:
- Energia de la biomasa.
- Energia geotérmica.
- Energia del agua del mar.

e El ahorro energético.




Programacion de aula

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

1. Conocimientos previos

En esta unidad se trabajan algunos contenidos tratados en 2.° de ESO en la asignatura de Ciencias de la Naturaleza:
e Concepto de energia.

e Fuentes de energia y su clasificacion en fuentes renovables y no renovables.

e Ahorro energético.

En Ciencias de la Naturaleza de 1.° de ESO y en Geografia e Historia de 1.° de ESO se trabajaron contenidos relaciona-
dos con el ahorro de recursos naturales y medidas de ahorro.

Es importante que los alumnos estén familiarizados con el cambio de unidades y el calculo de alguna magnitud fisica.

2. Prevision de dificultades

La primera dificultad con la que se pueden encontrar los alumnos es acerca del concepto de energia como propie-
dad de los cuerpos que les permite experimentar cambios. También les puede resultar complicado entender la cla-
sificacidon que se hace de las fuentes de energia en renovables y no renovables relacionandolas con alternativas y
tradicionales.

Para muchos alumnos puede resultar una dificultad el trabajar con expresiones matematicas que relacionan magnitu-
des fisicas y sustituir los valores en ellas con las unidades adecuadas.

3. Vinculacion con otras areas

e Fisicay quimica. Conocer el concepto de energiay sus unidades. Identificacion de las propiedades de la energia. Cono-
cer las distintas fuentes de energia y su clasificacion. Identificar las ventajes y los inconvenientes que presentan las
fuentes de energia.

e Biologia y geologia. Explotacion de los recursos y problema medioambiental. Recursos energéticos renovables y no
renovables. Contaminacion de los residuos.

e Geografia e historia. Conocer las distintas fuentes de energia y clasificarlas en renovables y no renovables. Saber las
caracteristicas de los combustibles fosiles y sus aplicaciones.

e Lengua. Utilizacién de los nuevos términos empleados en la unidad y comprensién de los mismos; lectura compren-
siva de un texto, biisqueda de informacién en sus contenidos e interpretacion de la informacion que aporta.

4. Temporalizacion
Para esta unidad se recomienda la organizacion del trabajo en seis sesiones.

5. Sugerencias de actividades
Es interesante programar una visita a alguna central cercana y asi conocer su funcionamiento interno.

6. Refuerzo y ampliacion

Los distintos estilos de aprendizaje y las diferentes capacidades del alumnado pueden precisar de propuestas para afian-
zar y reforzar algunos contenidos. Las actividades de refuerzo de esta unidad se encuentran en las paginas 18y 19 de
este cuaderno, y las de ampliacion, en las paginas 20y 21.

EDUCACION EN VALORES

Tanto los contenidos de la unidad como el trabajo especifico por competencias nos permiten, ademas, desarrollar algu-
nos de los aspectos que el curriculo recoge, como educacion en valores:

e A lo largo de toda la unidad se trabaja la educacion medioambiental.

e Las practicas en grupo favorecen el trabajo sobre la educacién para la convivencia y la educacion para la
igualdad.

MATERIALES DIDACTICOS

Internet:
- <www.enresat.es> Informacion sobre residuos nucleares.

- <www.ree.es> Informacion sobre la Red Eléctrica de Espana.
- <www.unesa.es> Asociacidon Espanola de la Industria Eléctrica.

Otros materiales:
Motor, dinamo, célula fotovoltaica, cables y pilas.

a La energia y su transformaciéon | Unidad 7 8



Programacion de aula

CONTRIBUCION DE LA UNIDAD A LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS BASICAS

Competencia en comunicacion lingiistica

A través de la seccion Amplia tu vocabulario se trabaja la incorporacion en el lenguaje del alumno de nuevas palabras. A lo
largo de toda la unidad se trabaja la comunicacion escrita de modo que el alumno pueda leer, buscar, procesar y sinteti-
zar la informacion, y aprender a disfrutar con la lectura considerandola fuente de placer y conocimiento. También se tra-
baja la comunicacién oral, ya que muchas de las actividades y, sobre todo, el contenido de la unidad se prestan al debate.

Competencia matematica

A lo largo de la unidad, los alumnos se pueden encontrar con que requieren la interpretacion de graficos y tablas, asi
como el analisis de datos. De este modo, se trabaja el uso de elementos y herramientas matematicas, pues permiten
el conocimiento y la utilizacion de elementos matematicos en situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana (nime-
ros, operaciones, graficas, relaciones, etc.), asi como el conocimiento y la aplicacion de herramientas matematicas para
interpretar y producir distintos tipos de informacién (numérica, grafica, etc.).

Competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo fisico

En esta unidad se contribuye a la adquisicion de la competencia en el conocimiento y la interaccidon con el mundo fisico
mediante el conocimiento y comprension de las distintas fuentes de energia, asi como de la repercusion en el medioam-
biente que generan algunos de los residuos que se obtienen en la generacion de energia eléctrica. La interaccion con un
entorno en el que lo tecnoldgico constituye un elemento esencial se ve facilitada por el conocimiento y utilizacion del
proceso de resolucidn técnica de problemas y su aplicacion para identificar y dar respuesta a necesidades, evaluando el
desarrollo del proceso y sus resultados. También es importante el desarrollo de la capacidad y disposicion para lograr
un entorno saludable y una mejora de la calidad de vida, mediante el conocimiento y analisis critico de la repercusion
medioambiental de la actividad tecnolégica y el fomento de actitudes responsables de consumo racional.

Competencia para el tratamiento de la informacion y competencia digital

Alo largo de toda la unidad, los alumnos encontraran referencias a la pagina web www.LIBROSVIVOS.NET, donde podran
hacer uso de las herramientas tecnolégicas. A través de videos, actividades interactivas, paginas web, etc. conoceran
diferentes recursos tecnoldgicos y utilizaran los programas informaticos mas comunes. Ademas, en el libro hay activi-
dades en las que el alumno, de forma auténoma, debera obtener, transformar, seleccionar y comunicar informacion a
través de herramientas tecnoldgicas para resolver problemas y aprender. En la seccidén Pon a prueba tus competencias
se trabaja de manera particular esta competencia, ya que se solicita la bisqueda de informacion, asi como su analisis
posterior. Esto le serd Util para habituarse a evaluar la calidad y fiabilidad de las fuentes de informacion y valorar de
forma critica y reflexiva los datos disponibles y las fuentes de las que proceden.

Competencia para aprender a aprender

En esta unidad se trabaja en la construccion del conocimiento, ya que el alumno ha de ser capaz de relacionar la infor-
macion de la unidad con los conocimientos previos de las caracteristicas de las fuentes de energia que tiene de cursos
anteriores. Ademas, la unidad permite tomar conciencia y control de las propias capacidades, pues los alumnos dis-
ponen de autoevaluaciones para aprender de sus propios errores y autorregularse, con responsabilidad y compromiso
personal, y deben saber administrar el tiempo y el esfuerzo para aprender con los demas en el taller.

Competencia social y ciudadana

A través de actividades colaborativas se trabaja la participacidn civica, la convivencia y la resolucién de conflictos. Esto
supone ejercitar los derechos, libertades, responsabilidades y deberes civicos, ademas de desarrollar actitudes de coo-
peracion y defender los derechos de los demas.

Competencia para la autonomia e iniciativa personal

La contribucién de la autonomia e iniciativa personal se centra en esta unidad en el modo de abordar los problemas
tecnoldgicos y enfrentarse a ellos de manera auténoma y creativa, y ser capaz de evaluarlos de una manera critica. La
autonomia personal se estimula por el desarrollo de la responsabilidad y la perseverancia en la realizacion de las acti-
vidades, y por la tolerancia a la frustracion ante los problemas técnicos que se presentan. Los alumnos también deben
ser capaces de innovar ante problemas que requieren soluciones y de desarrollar su liderazgo en el trabajo en equipo.

Otras competencias de caracter transversal

Competencia emocional
En ciertos apartados de la unidad se plantean cuestiones que ponen al alumno en contacto con sus propias emociones y
con las de los demas. Ademas, se hacen propuestas para ayudarle a gestionar sus sentimientos de manera constructiva.

Aprender a pensar

La actividad Evolucion del precio del petréleo se centra en el desarrollo del sentido critico del alumno a través de la pro-
blematica de las variaciones del precio del petréleo, con el que se pretende que analice la informacion y obtenga con-
clusiones razonadas mediante una grafica.
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TRATAMIENTO ESPECIFICO DE LAS COMPETENCIAS BASICAS EN LA UNIDAD

A'lo largo de la unidad se trabajan diversas competencias. No obstante, sugerimos un itinerario en el que se han selec-
cionado cinco competencias basicas, con el objeto de llevar a cabo un trabajo metddico y un registro de las mismas.

Competencia en
comunicacion
lingiiistica

Comunicacion escrita.

Leer, buscar, recopilar, procesary
sintetizar informacion contenida en un
texto para contribuir al desarrollo del
pensamiento critico.

Lee y comprende el texto extrayendo la informacion
necesaria para contestar correctamente a las preguntas.
— Actividades: 13, pagina 144, y 16, pagina 147.

Aplicar de forma efectiva habilidades
lingiiisticas y estrategias no
lingiiisticas para interactuar y producir
textos escritos adecuados a la
situacién comunicativa.

Redacta textos en los que se describen situaciones

concretas.

— Pon a prueba tus competencias: Bienvenidos a
Efficiencity. Actividad 1, pagina 154. Evolucion del
precio del petroleo. Actividad 6, pagina 155.

Comunicacion oral.

Argumentar con espiritu critico y
constructivo, asi como saber aceptar
las criticas de los demas.

Sabe dar una opinion y describe claramente
la situacion que se pretende.
— Investiga: actividad 33.

Competencia
matematica

Razonamiento y
argumentacion.

Poner en préctica procesos de
razonamiento que llevan a la solucion
de los problemas o a la obtencion de la
informacion.

A partir de una expresion matemética, analiza las
magnitudes que dependen de ella.
— Actividades: 6, pagina 139, y 25, pagina 150.

Uso de elementos
y herramientas
matematicos

Conocer y aplicar herramientas
matematicas para interpretary
producir distintos tipos de informacidn.

Interpreta y extrae informacion de diferentes

tipos de gréficas.

— Actividad 28, pagina 150.

— Pon a prueba tus competencias: Evolucion del precio
del petrdleo. Actividades 1 a 4 y 10, pagina 155.

Competencia para
la interaccion con
el mundo fisico

Aplicacion del método
cientifico en diferentes
contextos.

Realizar predicciones con los datos
que se poseen, obtener conclusiones
basadas en pruebas y contrastar
las soluciones obtenidas.

Realiza pruebas sencillas, identifica los problemas

y obtiene conclusiones directas.

— Actividad 4, pagina 138. Practica, pagina 146.

— Pon a prueba tus competencias: jManeja el Centro
de Control Eléctrico! Actividades 1 a 4, pagina 154.

Conocimiento y
valoracion del
desarrollo cientifico-
tecnolégico.

Ser conscientes de las implicaciones
éticas de la aplicacion cientifica y
tecnoldgica en diferentes dmbitos y de
sus limitaciones.

Conoce las caracteristicas de las fuentes de energia

y sus implicaciones.

— Desarrolla tus competencias: actividades 1,2y 3,
pagina 135. Actividad 33, pagina 151.

Medio natural y
desarrollo sostenible.

Comprender la influencia de las
personas en el medioambiente a través
de las diferentes actividades humanas
y valorar los paisajes resultantes.

Conoce las implicaciones en el uso de algunas fuentes
de energia.
— Actividades 34 y 36 a 39, pagina 151.

Competencia
para el tratamiento
de la informacidn
y competencia
digital

Obtencion,
transformacion y
comunicacion de la

Buscar y seleccionar informacion, con
distintas técnicas segiin la fuente o el
soporte, y utilizar nuevas fuentes a
medida que van apareciendo.

Busca informacién concreta a partir de diferentes
soportes.
— Actividades: 13, pagina 144, y 16, pagina 147.

Sabe buscar la informacién y organizarla.

informacion. g;gnas%zrar;gn%%?g?nrg 'E];?Tr]'::fj'g?ac” — Investiga: actividades 33 a 39, pagina 151.
combrension a — Pon a prueba tus competencias: Evolucion del
p : precio del petréleo. Actividades 9 y 10, pagina 155.
\dentificar y utilizar las tecnologas de Sabe utlllzgr programas informéaticos e investiga dentro
Uso de las la informacion y la comunicacion como de sus aplicaciones. . . .
. ! 2 S — Pon a prueba tus competencias: Bienvenidos a
herramientas medio de relacién y comunicacion, y Efficiencity. Actividades 1 v 2. négina 154
tecnoldgicas. para transmitir y generar informacién y. yZ pag ’

y conocimiento.

iManeja el Centro de Control Eléctrico!
— Actividades 1 a 4, pagina 154.

Competencia
social y ciudadana

Desarrollo personal
y social.

Desarrollar el juicio moral para tomar
decisiones y razonar criticamente sobre
la realidad de forma global, teniendo
en cuenta la existencia de distintas
perspectivas.

Sabe establecer un juicio a partir de unos datos

concretos,

— Pon a prueba tus competencias: Evolucion del
precio del petroleo. Actividades 5, 7y 8, pagina 155.

Ser capaz de expresar |as propias ideas
y convicciones respetando las de los

Tiene sus propias ideas fundamentadas y sabe respetar
la opinion de los demas.
— Actividad 35, pagina 151.

demas.
om
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Sugerencias didacticas y soluciones

6

Presentacion de la unidad

E‘SUGERENCIAS DIDACTICAS

Los avances tecnoldgicos han ido cambiando nuestro
modo de vida. Estos cambios que han ido produciéndose,
asi como la explosion demografica, han llevado a un gran
aumento en la demanda de energia. Destaca la energia
obtenida de los combustibles fdsiles, que por su capacidad
de transformacion nos es imprescindible.

La alta demanda ha hecho necesaria la construccion de
grandes y numerosas centrales de produccion, gasoduc-
tos, oleoductos, y ha creado la necesidad de transportar en
barcos petroleros los combustibles fdsiles, con el impac-
to medioambiental que todo ello conlleva.

Por ello es importante conocer cdmo y donde se produce
la energia eléctrica, cuales sony como se transportan los
combustibles fdsiles y valorar nuestra dependencia ener-
gética.

La creciente demanda de energia esta provocando el ago-
tamiento de los combustibles fésiles. EL problema del
cambio climatico, agravado por la emision de CO, debi-
da a la utilizacion de los combustibles fésiles en el trans-
porte o en las centrales térmicas, asi como el rechazo
que provoca en la sociedad el uso de la energia nuclear
de fisidn, han hecho imprescindible la busqueda de otras
energias inagotables y respetuosas con el medioam-
biente.

El avance tecnoldgico ha logrado que algunas sean una
realidad, mientras que otras todavia estan en fase de estu-
dio y experimentacion.

(SOLUCIONES

1. a) Los combustibles fésiles son el petrdleo, el carbon,
el gas natural y sus derivados como el gaséleo y la
gasolina.

b) El proceso de formacién de combustibles fdsiles
comenzd hace millones de anos. El carbdn se formo
sobre todo en el periodo carbonifero (que comenzé
hace 345 millones de anos y durd unos 65 millones).

c) Es una plataforma petrolifera.

2. a) Para producir energia Util para el ser humano, el
hombre transforma la energia del sol, del viento, del
agua o de los combustibles en energia eléctrica, dan-
do lugar a diferentes tipos de centrales: solares, edli-
cas, hidroeléctricas, térmicas, nucleares, etc.

b) La palabra nunca resulta arriesgada, porque, por
ejemplo, el alumno puede pensar que la energia
solar se terminard cuando se apague el Sol. Para
responder a la pregunta podemos incluir las ener-
gias renovables: hidraulica, de la biomasa, solar,
edlica, geotérmica o mareomotriz.

3. a) Antes de responder a esta pregunta, el alumno debe-
ria recoger informacion sobre las ventajas e incon-
venientes que se le atribuyen a esta energia por par-
te de sus defensores y detractores.

b) No hay una fuente de energia dptima, lo ideal seria
combinar diferentes fuentes de energia renovables
para satisfacer las necesidades humanas (combina-
do con una politica de ahorro energético en hogares
e industria).

—( NOTAS )

Unidad 7 | La energia y su transformacion
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1. La energia y sus fuentes

Sugerencias didacticas y soluciones

E‘SUGERENCIAS DIDACTICAS

Es importante explicar a los alumnos que la energia se
degrada en cada transformacion y que no podemos apro-
vecharla, por lo que necesitamos de la tecnologia para
aumentar la eficiencia energética.

Hay que incidir en la importancia de apostar decidida-
mente por las energias renovables para no agotar las
reservas del planeta, asi como fomentar un uso racional
de los recursos energéticos para que nuestro modelo de
desarrollo sea sostenible.

Actividad practica: versatilidad de la energia eléctrica

Se puede pedir a los alumnos que analicen diferentes apli-
caciones y acciones que se realizan gracias a la energia
eléctrica. De esta manera se pone de manifiesto la versati-
lidad de la energia eléctrica completando la siguiente tabla:

2. Los combustibles fosiles y su utilizacion

ESUGERENCIAS DIDACTICAS

Es importante que los alumnos relacionen las Tecnologias
con otras asignaturas como, por ejemplo, la Quimica; por
eso se puede ampliar la informacidn con los distintos tipos
y riquezas de carbon.

Hay que destacar que la clasificacion que se hace en el
libro de los combustibles se atiene a la definicién que se
ha dado de combustible fésil. Por ese motivo se ha inclui-
do dentro de esta clasificacion el uranio, siendo este un
combustible de origen mineral o nuclear. También se
puede decir que esta clasificacion, en la que se ha inclui-
do el uranio, corresponde con la de los combustibles no
renovables.

Ampliacion: el carbon, el gas natural y el petrdleo

El carbdn es tanto mas rico en carbono cuanto mas tiem-
po haya permanecido en el subsuelo. Las clases de car-
bonos dependen del porcentaje de carbono. Asi, el mas
rico es la antracita (90%), seguido de la hulla (80-86%), el
lignito (65%) y la turba (<50%).

Cocinar Si Si
Transporte Si En desarrollo
Calefaccion Si Si
[luminacion No Si
Refrigeracion No Si
Telecomunicaciones No Si

(SOLUCIONES

1. Son productores de energia primaria el carbdn, el
petroleo y el uranio.

El consumo de gas natural va en aumento por la diversi-
ficacion de sus yacimientos, su sequridad en el transpor-
te y su caracter menos contaminante.

El transporte del petréleo en grandes petroleros puede
tener, en caso de accidente, graves repercusiones
medioambientales y econdmicas como ocurrid tras el hun-
dimiento del Prestige en Galicia (2002).

Los alumnos pueden elaborar un informe sobre el Presti-
ge y documentarse en la pagina web:

<www.ccmm-prestige.cesga.es>

(SOLUCIONES

2. Aplicaciones energéticas: combustible en centrales tér-
micas de combustion, industria siderdrgica, transpor-
te o calderas de agua caliente y calefaccion.

Otras aplicaciones: materia prima para producir plas-
ticos, medicamentos, detergentes, asfalto, etc.

3. No, ya que el uranio hay que enriquecerlo para poder
usarlo de combustible en las centrales nucleares.

—( NOTAS |
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Sugerencias didacticas y soluciones

3. Produccion y distribucion de la energia eléctrica o

[SUGERENCIAS DIDACTICAS

La energia que usamos es el final de un proceso de trans-
formaciones energéticas que se inicia en unos recursos
primarios. Asi, el petroleo se convierte en un producto de
consumo directo como la gasolina.

Se puede pedir a los alumnos que elaboren una lista de
fuentes de energia primaria: petrdleo, gas natural, saltos
de agua, combustibles nucleares, viento, Sol, hombre-
maquina, animales de carga, etc.

Los contenidos de este epigrafe se relacionan con la asig-
natura de Fisica y Quimica. Siempre resultan muy llama-
tivos los experimentos de Volta en 1800, cuando este fisi-
co italiano descubrié la pila como resultado de las
experiencias de Galvani sobre las contracciones de los
musculos de una rana. También en el siglo xix se descu-
brid que al hacer girar un iman dentro de una bobina de
cobre, se generaba corriente eléctrica.

Ampliacion: Thomas Alva Edison

Thomas Alva Edison presentd y patentd la bombilla incan-
descente en 1879. En 1882 instald la primera gran central
eléctrica del mundo en Nueva York, y el alumbrado publi-
co se inauguro6 en 1883. En 1896 se inaugurd el alumbra-
do publico en la madrilena Puerta del Sol.

Ampliacion: el transporte de electricidad

Es interesante recalcar la facilidad de transportar electri-
cidad. Este hecho tiene como consecuencia que la red
europea, por ejemplo, esté interconectada. Gracias a esto

4. Las centrales térmicas

se puede suplir la falta de energia eléctrica puntual con
electricidad proveniente de muy lejos. Se puede sugerir a
los alumnos que visiten la pagina web <www.ree.es>.

Es muy importante concienciar a los alumnos sobre los
peligros de la electricidad, ya que los accidentes relacio-
nados con esta pueden tener graves consecuencias. Por
contacto directo con la baja tensidn es posible sufrir que-
maduras, lesiones de 6rganos internos e incluso la muer-
te. En el caso de la alta tension, sufrir graves quemadu-
ras puede llevar a amputaciones o a la muerte.

(SOLUCIONES

4. Elgenerador de electricidad que se detalla en el libro
corresponde con el funcionamiento basico de una dina-
mo. Las dinamos se pueden encontrar en las bicicle-
tas para su alumbrado o en algunas linternas que no
funcionan con pilas, sino que disponen de una mani-
vela que al hacerla girar proporciona corriente eléc-
trica para que funcionen.

5. La funcion de una estacion transformadora es bajar o
subir la tension.

Este tipo de instalaciones estan situadas a la salida de
las centrales, a la entrada de las ciudades y en los
nudos de distribucion de la red.

6. a) Incorrecta. E = VIt, luego al aumentar Vy disminuir |
en la misma proporcidn, el valor de E se mantiene.

b) Correcta. Al incrementar la intensidad se pierde
mucha energia por el calentamiento de los cables.

E’SUGERENCIAS DIDACTICAS

Ampliacion: la emision de gases contaminantes

Aparte del conocido CO,, conviene hablar a los alumnos
de otros gases también muy contaminantes producidos
en la combustion de las centrales térmicas convencio-
nales.

Combustible fosil Gases emitidos

Carbon C0,, CO, NO, NO, y SO,
Fuel C0,, CO, NO y NO,
Gas natural €0, (menor proporcion que el fuel)

Estos gases contribuyen a la lluvia acida (6xidos de azufre
y nitrégeno) y al cambio climatico (CO,). EL Protocolo de
Kyoto (1997) pretende la reduccién de emisiones de los seis
gases que potencian el efecto invernadero. Espana se
adhirié a Kyoto en 2002y el Protocolo entré en vigor a nivel
mundial en 2005 tras la adhesion de Rusia.
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Actividad en grupo: debate sobre la energia nuclear

La energia nuclear genera puntos de vista enfrentados, por
lo que puede resultar interesante que los alumnos deba-
tan sobre esta cuestion. Para ello es importante que ini-
cialmente se les informe de las ventajas, como la escasa
contaminacién en la produccién de electricidad, ya que los
alumnos estan mas familiarizados con los problemas que
con los beneficios de esta energia.

No obstante, les recordaremos cuales son las causas de
que la energia nuclear no cuente con muchos adeptos. Por
ejemplo, destacaremos los dos graves problemas de la
energia nuclear: los accidentes (Chernobyl, 1986) y qué
hacer con los residuos radiactivos.

Se puede buscar mas informacion sobre estas cuestiones
en la direccion <www.enresa.es>, que es la pagina oficial
de Enresa, que gestiona los residuos radiactivos.

(SOLUCIONES

7. Turbina de vapor, condensador y caldera.

8. Todo es igual excepto como se genera el vapor. Las tér-
micas de combustidon usan combustibles fdsiles, y las
nucleares, uranio.
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5. Las centrales hidroeleéctricas

[SUGERENCIAS DIDACTICAS

Las centrales hidroeléctricas dependen de factores natu-
rales:

- Relieve del rio: necesitan un salto de agua con altura
suficiente como para adquirir la energia cinética nece-
saria para mover las turbinas.

- Clima: el caudal del rio debe ser abundante y constan-
te, por lo que el régimen de lluvias debe ser adecuado.

Conviene explicar mas en profundidad como estas cen-
trales también presentan una problematica medioam-
biental, aunque muchos alumnos no tengan esta idea. Las
presas construidas para conseguir saltos de agua artifi-
ciales provocan problemas medioambientales como la
retencion de sedimentos que provoca el retroceso de los
deltas o impactos en el ecosistema, como sucede con los

salmones, que deben remontar el rio para asegurar su
descendencia y las presas se lo impiden.

Las minicentrales de tipo fluyente no necesitan embalses.
El agua se retiene mediante un dique y parte de su caudal
se desvia por un canal. Estas centrales son mas respe-
tuosas con el medioambiente que las de gran tamano,
aunque su rendimiento energético es menor.

(SOLUCIONES

9. Los molinos tradicionales utilizan la energia obtenida
en actividades in situ, por lo que su uso es muy limi-
tado. Las corrientes de agua empleadas para producir
electricidad pueden utilizar esa energia en puntos muy
alejados.

10. Al disminuir el nivel de agua, se reduce la energia ciné-
ticay las turbinas no se mueven.

6. La energia del viento y su aprovechamiento .

E‘SUGERENCIAS DIDACTICAS

Es interesante saber que el uso de la energia edlica
comenzo6 en 1892 cuando se utilizd para suministrar
electricidad en una escuela de Asko (Dinamarca). Para
que los alumnos tomen conciencia de la importancia del
desarrollo de la energia edlica conviene facilitar algunos
datos:

- Un parque edlico de 10 MW proporciona electricidad
para unas 7500 familias y sustituye a 2000 TEP (tonela-
das equivalentes de petréleo), con lo que se reduce la
dependencia energética del exteriory se evita la emision
de COZ

Es interesante promover la actitud critica de los alumnos,
por lo que conviene hablar sobre los problemas, que tam-
bién existen, como:

- Los aerogeneradores necesitan vientos cuya velocidad no
sea inferior a 5 m/s [no se moverian las palas) ni supe-
rior a 20 m/s (se producirian averias).

- Otros inconvenientes de la energia edlica son el impac-
to paisajistico y la muerte de aves al chocar contra las
palas, aunque este problema se ha minimizado con la
reduccion de la velocidad de rotacion.

Actividad practica: busqueda de informacion

Puede resultar muy interesante proponer a los alumnos
que busquen las caracteristicas del parque eélico mas cer-
cano a su centro de ensenanza.

(SOLUCIONES

11. La principal diferencia que existe entre los antiguos
molinos de viento y los actuales aerogeneradores es
que la energia cinética del viento se utilizaba antes en
moler grano, mientras que ahora, con los aerogene-
radores, la energia cinética del viento se transforma en
energia eléctrica.

12. Palas, rotor, sistema de transmision multiplicador,
alternador, géndola, torre, veleta y anemémetro.

—( NOTAS |

La energia y su transformaciéon | Unidad 7
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7. La energia solar y su aprovechamiento °

10

[SUGERENCIAS DIDACTICAS

Es posible que sea la primera vez que los alumnos sepan
de la existencia de dos formas distintas de obtener ener-
gia eléctrica a partir del Sol. Se pueden resumir en una las
diferencias entre las centrales solares fotovoltaicas y las
centrales solares térmicas: en la energia solar térmica se
aprovecha la reflexion de la luz, y en la fotovoltaica, la luz
es absorbida.

Ampliacion: la energia solar

Es importante hacer ver a los alumnos que el ser huma-
no ha intentado siempre aprovechar esa enorme energia
proveniente del Sol. Podemos hablar del primer captador
solar, disenado por el francés Mouchot en 1864. Este pri-
mer sistema se basaba en que los rayos solares, al inci-
dir sobre un espejo céncavo, se reflejabany se concentra-
ban en un punto. Mas tarde, en 1930, Japdn ya instald
colectores solares en algunas casas.

A nivel mundial, la potencia de las instalaciones fotovol-
taicas conectadas a la red se duplica desde 1998. Se situ-
an a la cabeza Alemaniay Japén. En la Unidn Europea, Ale-
mania esta en el primer lugar, seguida de Espana e Italia.
Como dato significativo, y para que los alumnos vean la
importancia de esta fuente energética, podemos dar algu-
nos datos, como, por ejemplo, que solo en Alemania la
electricidad producida en centrales solares supera la pro-
duccion eléctrica total de Argentina.

Ampliacion: instalaciones en edificios

Cada vez mas particulares instalan paneles fotovoltaicos
en sus casas en instalaciones aisladas o conectadas a la
red y venden su excedente a las empresas eléctricas.

En los edificios se aprovecha la radiacion solar gracias a
los acristalamientos que retienen el calor por efecto inver-
nadero, se construyen estructuras protectoras como ale-

ros o persianas, se orienta el edificio de forma adecuada
o se plantan a su alrededor arboles de hoja caduca. Se
habla entonces de “forma pasiva” de aprovechar la ener-
gia solar. La energia solar posibilita la electrificacion de
zonas aisladas y proporciona energia barata y de calidad,
muy importante en los paises en vias de desarrollo.

Son de especial interés las siguientes paginas:

<www.todosolar.com> (sobre tecnologia apropiada, ayu-
das oficiales a particulares y normativa).

<www.idae.es> (Instituto para la Diversificacion y el Aho-
rro de Energia).

(SOLUCIONES

13. a) Los colectores solares deben tener una orientacion
e inclinacion adecuada para poder recibir los rayos
solares en forma perpendicular

b) En la siguiente direccién se encuentran diferentes
sistemas de calefaccién y de aprovechamiento de la
energia solar:

<www.cecu.es/campanas/medio%20ambiente/
res&rue/htm/dossier/3%20solar%20termica.htm>

14. Las centrales térmicas solares se diferencian de las
térmicas convencionales en la forma de generar el
vapor de agua.

15. La principal diferencia esta en la generacion de ener-
gia eléctrica a partir de la luz del Sol. En la central
solar térmica se aprovecha la reflexion de la luz para
calentar un fluido que cede su calor al agua; se pro-
duce asi vapor que movera la turbinay, a partir de ahi,
se generard energia eléctrica. En las centrales foto-
voltaicas, la electricidad se produce directamente en
las células fotovoltaicas tras la absorcidon de luz solar,
lo que provoca en dichas células el movimiento de
electrones.

—( NOTAS )

Unidad 7 | La energia y su transformacion
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8. Otras fuentes renovables de energia

[SUGERENCIAS DIDACTICAS

Este epigrafe trata sobre energias que hasta el momento
son menos conocidas, algunas de las cuales (como la pila
de hidrégeno) estan aln en desarrollo.

Para que los alumnos no vean esta clase de energia como
algo alejado, conviene que busquen informacidon en inter-
net sobre los tres tipos a los que se ha hecho referencia.

Los alumnos pueden indagar acerca de las posibilidades
de la energia geotérmica en Espana. Sirve como punto de
partida el Parque Nacional del Timanfaya (Lanzarote), don-
de se utiliza como fuente de energia y como reclamo turis-
tico. Los balnearios son otro ejemplo de aprovechamien-
to de este tipo de energia.

Se puede pedir a los alumnos que investiguen por qué la ener-
gia mareomotriz esta menos implantada. Para ello comenta-
remos que para rentabilizar una central mareomotriz se nece-
sita un lugar en la costa que permita la construccién de un
dique para almacenar agua, como podria ser un estuario o una
bahia, con suficiente profundidad y extension.

También se puede comentar a los alumnos que se prevé que
para el ano 2020 el 5% de los vehiculos lleven una pila de
combustible. Para ello sera imprescindible contar con una
red de estaciones de servicio de hidrégeno conocidas como
“hidrogeneras” y que ya existen en Madrid y Barcelona.

(SOLUCIONES

16. Para conocer la forma en la que se aprovecha la ener-
gia del hidrégeno en los motores de combustién inter-
na, aparece una descripcion detallada de los dos tipos
de motores que se utilizan, asi como un video explicati-
vo del funcionamiento basico, en la siguiente direccion:

<www.motordehidrogeno.net/que-es-el-motor-de-
hidrogeno>

En la siguiente direccion se encuentra informacion
sobre las pilas de combustible y sus aplicaciones:

<www.tecnociencia.es/especiales/hidrogeno/
hidrogeno.htm>

17. Las zonas mas apropiadas para la produccion de ener-
gia mediante la biomasa son aquellas en las que se
generan residuos agricolas, forestales y ganaderos.

18. Solo se diferencian en la forma de calentar el agua que
producira el vapor que movera la turbina.

19. Inconvenientes de la energia mareomotriz: impacto
visual, traslado de energia costoso, efecto negativo
sobre la flora y la fauna.

Inconvenientes de la energia de las olas: infraestruc-
tura costosa, aprovechamiento aleatorio de la energia,
ya que depende de la energia variable de las olas.

9. El ahorro energético

E‘SUGERENCIAS DIDACTICAS

Hoy dia es de vital importancia concienciar a los alumnos
sobre la necesidad de ahorrar energia. Este concepto se
ha ido tratando en distintos apartados, pero no por ello hay
que darlo por sabido.

Para fomentar esta actividad responsable y comprometi-
da se pueden realizar distintas actividades:

Actividad practica: ahorro individual

Los alumnos elaboraran una tabla con las medidas de aho-
rro individual que practiquen habitualmente: uso de trans-
porte publico, no encender la luz en estancias vacias,
ducharse en lugar de banarse, no encender la television
si no se esta viendo, no dejar los aparatos eléctricos en
stand by, usar bombillas de bajo consumo o regular los ter-
mostatos de la calefaccidn.

Otras medidas mas alejadas de su realidad, pero con
las que conviene que vayan familiarizandose, son: uso

de la energia solar térmica, emplear sistemas de ais-
lamiento y orientacion adecuada en los nuevos edificios
o habilitar aparcamientos en las estaciones de treny
autobus.

Actividad practica: concurso de ahorro energético

Podemos organizar un concurso en el propio centroy pre-
miar a aquella clase que mas haya colaborado con el aho-
rro energético.

Se nombrara a tres encargados: uno apagara las luces,
otro vigilara el reciclado del papel y otro regulara el con-
sumo de calefaccion (no abrir las ventanas con la calefac-
cién encendida y regular el termostato).

Convocaremos un concurso de murales que promuevan
una actitud de ahorro energético.

Deberan apuntar todo lo que en su casa no se hace e inten-
tardn ensenar a sus familias la necesidad de unos mini-
mos habitos de ahorro.

—( NOTAS )

La energia y su transformaciéon | Unidad 7
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Organiza tus ideas

[SUGERENCIAS DIDACTICAS

En el mapa conceptual que aparece al final de la unidad
se presentan los conceptos claves y organizados de la mis-
ma. Con él se pretende que el alumno, después de haber
trabajado la unidad, recuerde y organice la informacion de
una manera visual clara y concisa.

En esta seccidn se trabaja de manera particular la com-
petencia para aprender a aprender, ya que se propone que
los alumnos manejen de forma eficiente un conjunto de
recursos y técnicas de trabajo.

Es interesante que los alumnos hagan su propio mapa con-
ceptual que les sirva para organizar e interrelacionar los
contenidos de la unidad.

Amplia tu vocabulario

Ademas se puede aprovechar el que aparece al final de la
unidad, pero eliminado algun concepto de tal manera que
los alumnos sean capaces de completarlo.

También se les puede pedir que completen el mapa con-
ceptual y amplien la parte de centrales térmicas, hacien-
do una distincion de la convencional y de las no conven-
cionales.

Después de que todos los alumnos hayan realizado su
mapa conceptual en el cuaderno, se debe poner en
comun para establecer cual es la mejor organizacion de
los contenidos, en funcion de cdmo se hayan desarrolla-
do en clase.

(SUGERENCIAS DIDACTICAS

En esta seccidn se recogen los términos utilizados a lo lar-
go de la unidad que pueden conllevar dificultades de com-
prension para los alumnos, y que previamente se han
senalado con un asterisco la primera vez que aparecen en
el texto.

Ademas de estimular la competencia linglistica de los
alumnos, hacer un repaso de este vocabulario después de
haber estudiado los epigrafes de la unidad sirve para afian-
zar el aprendizaje.

Es importante que los alumnos contextualicen los térmi-
nos con el significado que se les da en la unidad.

—( NOTAS |
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20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

Sugerencias didacticas y soluciones

El automovil, la caldera de calefaccion y la locomoto-
ra utilizan directamente los combustibles fdsiles para
mover motores de combustidn interna o para conse-
guir llama de combustidn necesaria.

La turbina de vapor recibe el vapor a presidn que pro-
voca el movimiento giratorio de sus alabes y de su eje,
que al estar conectado al del alternador producira el
giro del mismo vy, por tanto, la produccién de energia
eléctrica.

Las turbinas de vapor se utilizan en centrales térmi-
cas de combustion y en centrales nucleares. También
se utilizan en centrales geotérmicas.

No. El uranio se denomina combustible nuclear porque
se utiliza en las centrales nucleares para obtener el
vapor de agua a alta temperatura mediante la fision de
los nucleos de dtomos de uranio.

Caldera-vapor de agua-alternador.

La proximidad a las zonas mineras se debe a que de
esta manera se abastecen mejor de combustibles. La
cercania a los puertos de mar se debe a la necesidad
de obtener combustibles importados.

A partir de la expresion E = Vity teniendo en cuenta que
la energia consumida al dia es la misma.

220000-110=220- |
[=110000A

Oleoductos para los combustibles liquidos y gasoduc-
tos para los combustibles gaseosos.

El enorme transporte maritimo del petrdleo esta oca-
sionando accidentes importantes con hundimientos de
barcos y el consiguiente vertido de petréleo que pro-
voca las temibles mareas negras tan nocivas para el
medioambiente.

En muchos casos, estos accidentes se producen por
las deficiencias técnicas y de seguridad de estos
buques, por lo que una sustitucion por barcos mas
seguros ayudaria a reducir el problema. También es
preferible utilizar conducciones a través de tierra, aun-
que esto no impide totalmente los vertidos, ya que se
pueden producir fugas.

28.

29.

30.

31.

32.

En general, se puede concluir que la politica energé-
tica espanola es aln enormemente dependiente y con-
taminante.

Aunque se viene produciendo un claro aumento en la
participacion de energias renovables y limpias, los por-
centajes de crecimiento son bajos y se precisaria un
esfuerzo mucho mayor para transformar significativa-
mente la estructura de produccion y consumo energé-
tico en nuestro pais.

Son fuentes de energia renovable: viento, biomasa y
corrientes de agua, pues se renuevan en ciclos cortos
de la naturaleza.

Al concentrar los rayos solares sobre un punto, se
aumenta notablemente la energia calorifica en ese
punto elevando la temperatura. Esto se aprovecha en
las centrales solares térmicas orientando todos los
espejos del campo de heliéstatos hacia el foco de
absorcion de esa energia térmica situado en la torre
central.

Los vidrios de botellas, por su forma curva, pueden
concentrar radiacion solar sobre vegetacion muy seca
y, al elevar su calor, se puede alcanzar el punto de igni-
cion e iniciarse una llamay un posterior incendio.

Las centrales fotovoltaicas convierten directamente la
radiacion solar en energia eléctrica mediante las célu-
las fotovoltaicas.

En estas células se producen corrientes continuas de
electricidad que deben transformarse en corriente
alterna para ser transportadoras por la red eléctri-
ca. Para conseguirlo se emplean los grupos conver-
tidores.

Nuestro pais dispone de buenos enclaves geograficos
para el aprovechamiento de la energia edlica. Las
zonas de costa, especialmente en Galiciay en el estre-
cho de Gibraltar; los grandes valles lineales como el
del Ebro, las mesetas elevadas de Castilla o las cres-
tas de los sistemas montanosos son emplazamientos
muy apropiados.

La energia y su transformaciéon | Unidad 7
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Soluciones de las actividades

(INVESTIGA

33.

El gas natural es un combustible mas limpio que los
derivados del petréleo y que el carbdn, ya que emite
menos cantidad de gases contaminantes durante su
combustion. Por otro lado, los sistemas técnicos tan-
to de transporte como de transformacion resultan mas
sencillos y econdmicos.

. Este Protocolo es el Unico mecanismo internacional

que existe para intentar frenar el cambio climatico. El
objetivo de este Protocolo es conseguir reducir un
9,2% las emisiones de gases de efecto invernadero
globales sobre los niveles de 1990 para el periodo
2008-2012.

El acuerdo obliga a los paises desarrollados a reducir
las emisiones de seis gases:

- Tres gases de efecto invernadero: didxido de carbo-
no (CO,), metano (CH,) y 6xido nitroso (N,0).

- Tres gases que causan la desaparicion de la capa de
ozono: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbo-
nos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SFy).

El Protocolo de Kyoto entrd por fin en vigor el dia 16 de
febrero de 2005, con el apoyo de 141 paises firmantes,
34 de los cuales son industrializados, aunque con la
falta de compromiso del pais mas contaminante del
planeta: Estados Unidos.

. Uno de los temas de actualidad acerca de la energia

nuclear es el del almacenaje de los residuos nuclea-
res que se generan de las distintas centrales. La cues-
tion que entra en debate es cuando hay que decidir
sobre el emplazamiento de estas instalaciones. Sobre
este tema, la empresa publica Enresa es la encargada
de gestionar el almacenaje de los residuos radiactivos
y la seguridad de las centrales nucleares. En la
siguiente direccidn, los alumnos pueden encontrar
mas informacion:

<www.enresa.es>

36.

37.

38.

39.

Respuesta abierta. La contestacion variara, aunque las
respuestas mas probables serdn que evoluciona el
incremento del uso del gas natural.

Tenemos segunda posicién en Europa y en el mundo
después de Alemania. Conviene destacar que el apro-
vechamiento de la energia eélica en Europa es muy
superior al de otras partes del mundo, ya que solo en
la Unidn Europea se encuentran alrededor de dos ter-
cios de la potencia instalada en todo el mundo.

Algunas de las medidas que los Ayuntamientos adop-
tan para reducir la emision de sustancias tdxicas son:

- Encargarse de la recogida y tratamiento de residuos
sé6lidos urbanos (basuras).

- Controlar los vertidos de residuos: escombros, mue-
bles, etc.

- Instalar y mantener redes de control: estaciones de
medida de contaminantes.

- Posibilitar la reduccion de niveles de emision de con-
taminantes.

- Ejercer control y vigilancia sobre las actividades
potencialmente contaminadoras.

- Mejorar la calidad de los combustibles.
- Reglamentar en materia de contaminacion.

Los alumnos pueden encontrar la solucién concreta de
esta actividad buscando en la pagina web de su Ayun-
tamiento o de su comunidad auténoma.

a) La utilizacién de la energia geotérmica en Espafa es
escasa debido a los pocos emplazamientos en los
que se puede aprovechar.

b) En Canarias y en algunas zonas de Galicia o de
Andalucia oriental.

c) Mediante una instalacion de bomba de calor puede
proporcionar calefaccion y agua caliente sanitaria.

d) Islandia.

Soluciones de las actividades de autoevaluacion .

1.

Unidad 7 | La energia y su transformacion

b) Es la energia que se desprende en reacciones qui-
micas.

a) Es la obtenida de las fuentes energéticas.

a) Falsa.
b) Verdadera.
c) Falsa.
d) Verdadera.

5

4.

5.

6.

c) Transforma la energia del movimiento en energia
eléctrica.

¢) Producen residuos radiactivos.

d) Tienen una produccién energética que no depende
de factores climaticos.

c) Permite mover un grupo turbina-alternador en una
central térmica solar.



Sugerencias didacticas y soluciones

TALLER DE TECNOLOGIA

(SUGERENCIAS DIDACTICAS

En esta doble pagina se presentan ejemplos de como cons-
truir algun elemento que forme parte de algln sistema de
produccion de energia.

Debido a los materiales empleados (generalmente plasti-
co), se recuerda la forma de trabajar con ellos y que ya se
ha visto en la unidad 4 del libro.

La construccion de la turbina para un aerogenerador y la
de la turbina para una central hidroeléctrica son dos prac-
ticas sencillas mediante las cuales los alumnos entende-
ran bien el funcionamiento de una dinamo.

Construccion de una turbina para un aerogenerador

Para realizar la turbina es importante utilizar un vaso de
plastico que no sea demasiado rigido. Si no se dispone de
vaso de plastico, se puede realizar un disco de plastico al
que se le practicaran los cortes para las aspas.

Es importante que las aspas del aerogenerador sean del
mismo tamano. Para ello es necesario dividir la circunfe-
rencia en partes iguales utilizando un compas.

Una vez marcadas las lineas por donde se realizaran los
cortes, se pueden utilizar las tijeras como herramienta de
corte. Para girar ligeramente las aspas se puede acercar
un mechero que caliente la unién de estas con el fondo del
vaso.

Construccion de una turbina para una central hidro-
eléctrica

A'la hora de construir esta turbina hay que tener en cuenta:

- Colocar el motor apoyado sobre una base de madera
justo en un borde, para a continuacidén solapar al eje la
turbina. De esta manera, la turbina estara por la parte
externa, y el agua que caiga sobre ella no mojara el pro-
yecto y, por supuesto, no perjudicara al motor.

- Ala horade realizar las ranuras laterales hay que medir
el espesor de las paletas para que se ajusten bien. Si
alguna queda con un poco de holgura, se puede aplicar
un poco de pegamento adhesivo instantaneo. Es impor-
tante que, antes de acoplarla al eje del motor, se prue-
be la turbina con un chorro de agua.

—( NOTAS |

La energia y su transformaciéon | Unidad 7

15



16

PON A PRUEBA TUS COMPETENCIAS

Con esta seccion se cierra la unidad trabajando especifi-
camente algunas de las competencias basicas que se han
indicado en la tabla.

Estas actividades conectan con las que se proponen en la
presentacion de la unidad, en la seccidén Desarrolla tus
competencias.

UTILIZA LAS TIC

Bienvenidos a Efficiencity

En esta actividad se trabajan la competencia para el tra-
tamiento de la informacion y competencia digital y la com-
petencia en comunicacion linglistica.

(SOLUCIONES

1. La ciudad esta dividida en tres zonas: Este, Sury Oeste.

En la zona Este encontramos una fabrica (que funcio-
na con biomasa y biogas), viviendas (que aprovechan la
energia solar e incluso algunos pequenos generadores
edlicos), el hospital (que genera calor y energia eléc-
trica, y envia la corriente eléctrica sobrante de vuelta
a la red de energia eléctrica), el centro de ocio (que
funciona con paneles solares térmicos y fotovoltaicos),
la planta CHP (es la manera mas eficaz de combinar
los combustibles fdsiles con los renovables), la central
microhidraulica y la planta de biogas.

En la zona Sur hay unas centrales que aprovechan la
energia de las mareas, las olas y el viento.

En la zona Oeste esté el estadio deportivo (hay equipos
como el Mancherter City que estan construyendo su
propia turbina edlica), otra planta CHP, el supermer-
cado (con energia geotérmical, la calle principal (pane-
les solares fotovoltaicos para la iluminacién y uso de
bicicletas y transporte publico), el centro de control
(este esta relacionado con la siguiente actividad), el
centro de tratamiento de aguas residuales (donde se
produce metano), la planta de biomasay més viviendas.

2. Todas las medidas que se muestran estan sacadas de
ejemplos de la realidad que podemos observar cuan-
do pulsamos sobre cada localizacidn; por tanto, todas
ellas se estan utilizando con éxito en la actualidad. Solo
seria cuestion de invertir y extender su uso.

INTERACCIONA CON EL MUNDO FiSICO

iManeja el Centro de Control Eléctrico!

En esta actividad se trabajan la competencia en el conoci-
miento y la interaccion con el mundo fisico y la competencia
para el tratamiento de la informacion y competencia digital

(SOLUCIONES

1. Central hidroeléctrica: puede variar su produccion
dependiendo de factores meteorolégicos, como la esca-
sez o la abundancia de lluvia. Produce energia limpia.

Central térmica: depende del suministro de combus-
tibles fdsiles para producir energia.

Central nuclear: puede generar gran cantidad de ener-
gia, pero su respuesta es mas lenta. No produce emi-
siones de COs,.

Central edlica: Produce energia limpia, pero su pro-
duccién puede verse afectada por factores meteorolo-
gicos, como la escasez o abundancia de viento.

Unidad 7 | La energia y su transformacion
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2. A lo largo del juego se producen cambios bruscos de
temperatura, incremento o disminucidon importante de
la actividad industrial, demanda en diversos momen-
tos del dia o estaciones del afo, solicitud de suminis-
tro por parte de paises vecinos, etc.

3. Cada vez que pasamos un nivel, el juego nos ofrece
medidas de ahorro: bombillas de bajo consumo, plan
Renove de electrodomésticos, calefaccion con tarifa
ahorro, aislamiento térmico.

4. Alfinal deljuego, la ciudad se quedara sin suministro eléc-
trico porque hemos proporcionado demasiada energia o
nos hemos quedado cortos y no hemos sido capaces de
solucionar el problema que nos planteaba el juego.

APLICA MATEMATICAS

Evolucion del precio del petrdleo

En esta actividad se trabajan la competencia matematica,
la competencia en comunicacion lingliistica, la compe-
tencia para el tratamiento de la informaciéon y competen-
cia digital y la competencia social y ciudadana.

(SOLUCIONES
1. 38, desde 1970 hasta 2008.

2. En 1991, cuando el precio se situaba entre los 35y 40
délares.

3. Primera gran guerra entre Iran e Irak.

4. Los paises de la OPEP aumentan el control sobre su
produccién de petréleo, revolucion irani (el sah es des-
tronado), Irak invade Kuwait, disolucion de la Unidon
Soviética o crisis asiatica de finales de los noventa.

5. Despuésdel 11-S se observa una pequena bajada del pre-
cio del petréleo, pero inmediatamente después, los pre-
cios comienzan una escaladay, dia a dia, el petroleo alcan-
za un nuevo maximo historico en su precio. Sucesos como
este afectan al precio de los combustibles, pero no ha sido
el Unico responsable de la subida, que también esta oca-
sionada por la crisis en distintas partes del mundo.

6. En la grafica, las subidas estan asociadas a cambios de
gobierno (normalmente, de tendencia islamista) en paises
de Oriente Medio, con mas control de los precios por par-
te de los paises productores y con situaciones de crisis.
Las bajadas coinciden con periodos de guerra, aunque son
bajadas que no tienen una repercusién a largo plazo.

7. Siel petréleo se va agotando, su precio, evidentemen-
te, subira como el de cualquier bien que escasea, a no
ser que consigamos sustituir todas sus utilidades (no
solo se usa en el sector de la energia) antes de que
empiece a escasear.

8. Con esta pregunta podemos organizar un debate en
clase entre los partidarios de cada una de las pro-
puestas. Para ello habra que pedir a los alumnos que
escriban sus razones en un papel, debidamente argu-
mentadas, antes de empezar el debate. Por extension,
se podrian tratar temas como la solidaridad entre pai-
ses en cualquier ambito.

9. Pararealizar la ficha se les puede pedir a los alumnos
que incluyan en la tabla los siguientes puntos: aconte-
cimiento, fecha, hechos histéricos, repercusion sobre
el petréleo.

10. En la pagina web
<http://tonto.eia.doe.gov/dnav/pet/pet_pri_wco_k_w.htm>

se puede consultar el precio del petréleo en los ulti-
mos anos.
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Unidad 7 La energia y su transformacion

OBJETIVOS

Los objetivos que se van a reforzar en esta unidad son:

Importancia de la energia eléctrica. Fuentes de energia tradicionales y alternativas.
Tipos de centrales convencionales.

Ventajas e inconvenientes de las centrales convencionales.

Combustibles fosiles. Usos.

Esquema basico del transporte de la energia eléctrica.

Energia solar. Ventajas e inconvenientes.

Energia edlica. Ventajas e inconvenientes.

Otras energias alternativas.

Medidas de ahorro de la energia a nivel doméstico.

_[SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES DE REFUERZO)

1.

10.

11.

Tradicionales: nuclear de fision, hidroeléctrica y combustibles fésiles.

Alternativas: solar, geotérmica, edlica y del mar.

a) Central térmica: carbén, gas natural y petréleo.
b) Calderas: carbén y petréleo.
c) Produccion de plasticos: petréleo.

d) Transporte: petrdleo.

Ventajas: no dependen del clima y poseen un alto poder energético.

Inconvenientes: no utilizan fuentes de energia renovables, existe una fuerte dependencia de otros paises para
conseguir las materias primas y dejan residuos.

Por su facilidad de transporte y su capacidad de transformacion.

Ventajas: materia prima gratuita, no genera residuos, no emite gases contaminantes y la fuente energética es
renovable.

Inconvenientes: depende de la climatologia y altera el curso de los rios.

Central de produccion, estacion transformadora, cables conductores, estacion transformadora, ntcleo de poblacion.
Carbon, fuel o gas natural. Uranio.

Una central hidroeléctrica es una instalacion donde la energia del agua se transforma en energia eléctrica.

Ventajas: no emite gases contaminantes, no genera residuos, es renovable y la materia prima es gratuita.

Inconvenientes: depende de la velocidad del viento y produce contaminacion acustica.

Cargar la lavadora por completo, no dejar electrodomésticos en stand by, usar bombillas de bajo consumo, ducharse
en lugar de banarse y utilizar el transporte publico.

Renovable, no genera residuos, no emite gases contaminantes, la materia prima es gratuita y es una fuente de
energia autdctona.
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1. Clasifica las siguientes fuentes de energia en tradicionales o alternativas.

a) Energia nuclear de fision e) Energia solar.
b) Combustibles fésiles. f) Energia hidroeléctrica.
c) Energia geotérmica. g) Energia edlica.

d) Energia del mar.

2. Indica cual o cudles de los combustibles fdsiles suelen emplearse para las siguientes actividades:
a) Generar electricidad en una central térmica de combustion.
b) Calderas.
c) Produccion de plasticos.
d) Transporte.
3. Senala cuales de las siguientes afirmaciones se refieren a ventajas y cuales a inconvenientes de las cen-
trales térmicas.
- No dependen del clima.
- No utilizan fuentes energéticas renovables.
- Fuerte dependencia de otros paises para conseguir materias primas.
- Alto poder energético.
- Dejan residuos.
4. ;Por qué es la electricidad el tipo de energia mas empleado?
5. Senala cuales de las siguientes afirmaciones se refieren a ventajas y cudles a inconvenientes de una
central hidroeléctrica.
- Depende de la climatologia.
- Materia prima gratuita.
- No genera residuos.
- Altera el curso natural de los rios.
- No emite gases contaminantes.
- La fuente energética es renovable.

6. Esquematiza el recorrido de la electricidad con los siguientes términos: cables conductores, estacion
transformadora, central de produccion de energia eléctrica y nicleo de poblacion.

7. ¢Qué combustibles usan las centrales térmicas de combustion? ;Y las centrales nucleares?

8. ;Qué es una central hidroeléctrica?

9. Senala cuales de las siguientes afirmaciones se refieren a ventajas y cuales a inconvenientes de una
central edlica.
- Depende de la velocidad del viento.
- No emite gases contaminantes.

- No genera residuos.

- Produce contaminacion acustica.

- Es renovable. 2

c

- La materia prima es gratuita. §'

Q

10.Enuncia cuatro medidas de ahorro a nivel doméstico. g
Gy

. , (]

11.Enumera algunas de las ventajas de la energia solar. &
3

[-9
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Actividades de ampliacion

Unidad 7 La energia y su transformacion

Los objetivos que se van a profundizar en esta unidad son:

Problemas medioambientales.

Combustibles fdsiles. Evolucion de su consumo.

Energia solar. Paneles fotovoltaicos. Arquitectura solar.

Energia edlica. Desarrollo en Espana.

Otras medidas de ahorro energético. Regla de las tres erres.

_[SOLUCIONES A LAS ACTIVIDADES DE AMPLIACION)

1. Central solar fotovoltaica. Porque en la célula fotovoltaica se transforma directamente la energia solar en energia
eléctrica.

2. Residuos de baja actividad: tiempo de semidesintegracidn inferior a treinta anos.

Cementerios nucleares: lugares geoldgicos profundos y de gran estabilidad como las fosas marinas. EL combustible
que se gasta en las nucleares se almacena en piscinas de las propias centrales y en almacenes temporales hasta la
determinacion de su destino final. En Espana, EL Cabril (Cérdoba) guarda en su interior residuos de media y baja acti-
vidad.

3. La combustién de gas natural emite una proporcion menor de CO, (uno de los llamados gases de efecto invernade-
ro) y apenas emite 6xidos de azufre y de nitrégeno (responsables de la lluvia acida).

4. No. Los embalses modifican el paisaje, la fauna y la flora, y retienen los sedimentos.

5. Reducir, reutilizar y reciclar. El ahorro energético se explica porque el coste energético en la fabricacion de produc-
tos es mucho mayor que en el caso de poder reciclarlos. Por ejemplo, la obtencidon de aluminio reciclado necesita
solo un 5% de la energia que requeriria el proceso de produccion de aluminio a partir de bauxita.

6. Construccion de edificios orientados hacia el sur con sistemas de aislamiento como doble acristalamiento, aleros
grandes o arboles de hoja caduca a su alrededor, etc.

7. a) Entre 1993 y 2003, el consumo de petréleo y ain mas el de gas natural se ha incrementado de forma generaliza-
da. La Unica excepcion es la de Europa-Eurasia, donde el consumo de petrdleo ha disminuido.

b) Para el gas natural, el mayor incremento se ha producido en Oriente Medio, debido al desarrollo industrial y tec-
noldgico que en estos paises esta teniendo lugar.

c) Elconsumo de petréleo ha disminuido gracias al aumento del consumo de gas naturaly a la incorporacion de ener-
gias alternativas.
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unidad 7 La energia y su transformacion

. Senala en qué clase de central de produccion no se necesita la presencia del sistema alternador-tur-
bina. ;Por qué no es necesario? ;Como se genera la electricidad en este tipo de centrales?

. Uno de los grandes problemas que plantea la energia nuclear es el de los residuos radiactivos. Busca
informacion sobre el periodo de vida de estos residuos y los llamados cementerios nucleares.

. Las centrales térmicas de combustion que trabajan con gas natural son mas respetuosas con el
medioambiente que las que funcionan con carbon o derivados del petrdleo. ;Por qué? ;Con qué pro-
blemas medioambientales se pueden relacionar?

. Las grandes centrales hidroeléctricas no emiten gases contaminantes. ;Podemos afirmar, entonces,
que son respetuosas con el medioambiente?

. ¢Sabes a qué hacemos alusion con la regla de las tres erres? ; Por qué los términos a los que nos refe-
rimos en ella ayudan en el ahorro energético?

. Investiga a qué nos referimos con el término “arquitectura solar”.

. La siguiente tabla refleja el consumo mundial de gas natural 'y de petréleo en millones de TEP (tonela-
das equivalentes de petréleo) en los afios 1993 y 2003.

fren spamrites Gas Gas Variacion | Petréleo | Petrdleo | Variacion
(1993) (2003) (%) (1993) (2003) (%)
América del Norte 631,1 686,3 8,7 936,3 1093,2 16,38
Ameérica Central y Suramérica 58,1 98,6 69,7 178,5 216,6 21,34
Europa y Eurasia 866,4 975,7 12,6 987 942,3 -4,5
Oriente Medio 1071 200,4 87,1 178,7 214.9 20,25
Africa 35,9 60,1 67,4 98 120,5 23
Resto de Asia y Oceania 170,4 310,9 82,5 757,6 10491 38,47

a) Analiza la evolucion en la década de 1993-2003 del consumo de gas natural y de petréleo.

b) ;En qué areas geograficas se ha producido un mayor incremento? ;A qué crees que se debe?

c) ¢ Te llaman la atencion los datos de Europa y Eurasia? ;Como se pueden interpretar?

5
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APELLIDOS: NOMBRE:

FECHA: . CURSO: . GRUPO:

-_

Senala algunas diferencias entre las fuentes de energia tradicionales y alternativas para la produccion de ener-
gia eléctrica.

2. Da dos ejemplos de fuentes de energia tradicionales y dos de alternativas. ;Sabrias decir una fuente de energia
tradicional renovable?

3. Enumera algunas medidas que podemos tomar en nuestro hogar para aprovechar al maximo la energia del Sol.
4. ;Por qué decimos que el gas natural es mas respetuoso con el medioambiente que los derivados del petrdleo?

5. Haz un esquema del proceso de transporte de la energia eléctrica desde la central de produccion hasta el lugar
de consumo.

6. ;Para qué sirven los grupos turbina-alternador? ; Como funcionan?

7. ¢Por qué si en nuestra casa usamos tensiones de 220 V es necesario transportar la energia a cientos de miles de
voltios?

8. Explica como se produce energia eléctrica en una central térmica de combustion. Puedes ayudarte de un esque-
ma. ;Y en una central edlica?

9. ¢Cuales son las caracteristicas comunes de las energias alternativas?
10.;Cuales son las energias alternativas que mas se utilizan en Espana?

11. Enumera algunas ventajas e inconvenientes de las energias solar y eélica. ;Cual de ellas te parece mas adecua-
da para implantar en la costa cantabrica y en Canarias?

12.Desde las centrales térmicas de combustion se emiten contaminantes a la atmdsfera. ;Qué efectos medioam-
bientales producen estos contaminantes? ; Cuales son sus consecuencias?

13.Imagina que vas a construirte una casa. ;Qué medidas puedes tomar durante la fase de construccion para aho-
rrar energia en el futuro? Una vez que vives en ella, ;qué habitos debes seguir para continuar ahorrando?
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_(SOLUCIONES A LA PROPUESTA DE EVALUACION)

1.

10.

11.

12.

13.

Tradicionales: son las que se han venido usando tradicionalmente para obtener electricidad.

Alternativas: se refiere a nuevas formas de produccion de energia menos contaminantes y renovables.

Tradicionales: combustibles fésiles y energia hidroeléctrica.
Alternativas: solar y edlica.

Tradicional renovable: energia hidroeléctrica.

Sistemas de aislamiento, utilizar la energia solar térmica para obtener agua caliente, paneles fotovoltaicos para obte-
ner electricidad, etc.

Emite menos CO; y apenas emite oxidos de azufre y nitrégeno.

Se utiliza para producir electricidad. Las turbinas, al moverse, hacen girar el alternador, que tiene unos electroi-
manes, induciéndose la corriente eléctrica en las bobinas del alternador.

Central eléctrica — Estacion transformadora — Redes de alta tension — Estacion transformadora — Centro de
consumo.

Para reducir pérdidas y abaratar costes.

En la caldera, al quemar los combustibles fésiles, se genera calor que transforma el agua en vapor a alta presion,
moviendo la turbina que provoca el giro del alternador y generandose la corriente eléctrica. En una central edlica,
es el viento el que mueve las turbinas.

Renovables y limpias (no contaminantes).

Solar térmica: en centrales para producir electricidad y de forma individual para obtener electricidad, agua calien-
te y calefaccion.

Solar fotovoltaica y edlica: producir electricidad.

Ventajas: renovables, no dejan residuos, materia prima gratuita, fuentes de energia autdctona.
Inconvenientes: dependen del clima.
Costa cantabrica: edlica.

Canarias: solar.

Cambio climatico: aumento de la temperatura que lleva a la fusidn de los polos, a la subida del nivel del mar, a cam-
bios en los ecosistemas...

Lluvia &cida: acidez de los suelos y aguas, deterioro de los ecosistemas, pérdida de biodiversidad...

Antes y durante la construccién: buscar la orientacién adecuada (al sur), sistemas de aislamiento adecuados, ener-
gia solar para la calefaccion y el agua caliente al menos, comprar electrodomésticos y bombillas de bajo consumo
y plantar arboles de hoja caduca alrededor de la vivienda.

Después: ducharse en lugar de banarse, no dejar aparatos en stand-by, no dejar luces y aparatos encendidos si no
se estan utilizando y usar los electrodomésticos a carga completa. |

a La energia y su transformaciéon | Unidad 7

23



e Autorfa: Julidn Pascual-Hernanz, Ana Maria Rodriguez, Adela R. Marticorena, Mercedes Fernandez, Luis Martin, Angel Gonzalez
e Edicion: Begona Alonso e Correccion: Ricardo Ramirez e Disefio: Pablo Canelas, Alfonso Ruano ¢ Maquetacion: Grafilia S.L. e Coordi-
nacion de diseno: José Luis Rodriguez e Coordinacion editorial: Nuria Corredera e Direccién editorial: Aida Moya

Cualquier forma de reproduccion, distribucién, comunicacion publica o transformacion de esta obra solo puede ser realizada con la autoriza-
cién de sus titulares, salvo excepcién prevista por la ley. Dirijase a CEDRO (Centro Espariol de Derechos Reprograficos, www.cedro.org) si ne-
cesita fotocopiar o escanear algun fragmento de esta obra, a excepcidn de las paginas que incluyen la leyenda de “"Pagina fotocopiable”.

© Ediciones SM



